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10840 - Uso de biossoélido na cultura do milho (Zea mays L.): avaliagao das
propriedades fisicas e quimicas e sua influéncia no crescimento da planta.

Use of biosolids for maize crop (Zea mays, L.): soil physical and chemical properties
evaluation and its growth plant influence.
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Resumo: Avaliou-se a substituicdo do nitrogénio quimico pelo biossdélido nas
propriedades fisicas e quimicas do solo e sua influéncia no crescimento do milho (Zea
mays L.). O experimento foi conduzido em casa-de-vegetacdo da UEMA, Sé&o Luis, MA.
Adotou-se delineamento inteiramente casualizado, com cinco tratamentos e quatro
repeticbes. Os tratamentos foram: TO: controle; T1: adubagdo quimica (100%N
quimico);T2: adubacédo(50%N biossdlido);T3: adubagdo (100%N biossdlido); e T4:
adubacao (150%N biossolido). Os niveis de pH, P, Ca, Mg e outros atributos elevaram-se
com biossélido, enquanto o K, Al e H+Al diminuiram, necessitando sua reposi¢ao. O
residuo afetou positivamente os parametros morfoloégicos e a matéria seca. Se
suplementado com adubacgao mineral e baseado em critérios técnicos, o biossélido pode
ser usado como fonte de N para o milho.

Palavras-chave: biossdlido, Zea mays L., manejo agroecoldgico

Abstract: The replacement of chemical nitrogen by the biosolid on the chemical and
physical properties of soil and their growth influence on the maize (Zea mays L.) was
evaluated. The experiment was carried out in a greenhouse at the UEMA, Séo Luis, MA. A
completely randomized design was adopted, with five treatments and four replications.
The treatments were: TO: control; T1: chemical fertilizers (100% N chemical); T2:
fertilization (560% N biosolid); T3: fertilization (100% N biosolid) and T4: fertilization (150%
N biosolid). The pH, P, Ca, Mg and others attributes levels increased with biosolid
application, whereas the contents of K, Al and H+Al decreased, needing an additional
fertilization. The waste positively affected the morphological parameters and dry matter
yield. If supplemented with mineral fertilizers based on technical criteria, biosolid can be
used as N source, to maize culture.
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Introducgao

Nas ultimas décadas do século XX, observou-se uma grande preocupagéo e,
concomitantemente, uma crescente demanda da sociedade por melhoria de indicadores
sécio-ambientais e pela producdo de alimentos em agroecossistemas sustentaveis.
Dentro desse contexto, enquadra-se a agroecologia que, segundo EMBRAPA (2006) tem
0 proposito de apresentar alternativas a idéia de maximizar os rendimentos das atividades
agropastoris sem preocupar-se com os efeitos sdcio-ambientais de tais atividades.

No panorama atual, uma alternativa sustentavel que visa a menor dependéncia dos
insumos externos e a conservagao dos recursos naturais € o lodo de esgoto ou
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biossolido. Tal material possui grande potencial agricola, econbmico e social e sua
adequada utilizagao traz beneficios ao ambiente sem que seja fonte de poluigao.

Nesse sentido, avaliou-se o potencial do biossélido como substituto do nitrogénio mineral,
sua interacao nas propriedades fisicas e quimicas do solo e influéncia no crescimento do
milho (Zea mays L.).

Metodologia
O experimento foi conduzido em condigbes de casa-de-vegetagao, na Fazenda-Escola da
UEMA, em Sao Luis, MA, utilizando-se o milho (Z.mays L.).

Amostras de lodo, oriundo da ETE Jaracati, Sdo Luis-MA e solo, coletado no Campus da
UEMA e classificado em Argissolo Vermelho-Amarelo Distrofico, com textura franco-
arenosa, foram enviadas ao laboratério.

O resultado da analise quimica do biossélido foi: pH= 5,8; P(Mehlich) = 13,6 mg/dm?3; K =
1,85; Ca= 9,5; Mg = 1,5 (mmol./dm?); floculagdo = 82%.

Tabela 1 — Fertilidade e fisica do solo antes e apds aplicagédo de biossadlido

pH P Por.
Tt oy oy | K Ca Mg ) ctc | v) | mo o | dap | Fioc.
0 5.4 21 09 18 4 367 527 677 14 7.6 16 82
1 5.4 22 0.8 16 15 345 525 657 14 376 16 82
T2 55 23 0.8 17 13 335 5250 638 15 376 16 82
T3 5.6 24 09 20 14 377 5470 689 17 376 16 82
T4 5.7 25 0.9 20 13 367 5370 683 16 376 1.6 82
T0 46ab  215b  12a  145a' 47a 2052 467a  436a  16a aa2 480
e 42b 28’53 ;'Oa 17a  4a 16,8a  49.0a 337a 155a 439 ;’4 80
T2 4.6ab ga,za 02b  140a 8a 223a  505a 437a  15a 44,1 ;’4 83
T3 47a 54,0a g,4a 167a  9a 262a 542a 483a  16a 44,0 é"‘ 80
T4 47a §3*5a 3'5"“ 1652 9 26a 528a 488a  152a 444 ;’4 80
- 12 a65r 4oy 18I 439 262 18 29m 087

S S S S S

MG 45 %7 07 147 69 223 506 436 153
DMS 041 299 08 66 50 106 95 156 346
CVo 44 373 547 205 329 217 85 163 103

(%)
P (mg/dm?®); K, Ca, Mg, SB e CTC (mmol./dm?); dap (g/cm?); 'em cada coluna, médias seguidas pela mesma letra ndo
diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade; * e ™ significativo ao nivel de
5% de probabilidade e ndo significativo, respectivamente.

Baseando-se nesse e em concordancia com as recomendacdes do Boletim 100 do IAC
(RAIJ et al., 1996) para a cultura do milho, aplicou-se 3,11 t/ha de calcario dolomitico e
semeou-se as sementes da cv. BR-106.

Testaram-se os tratamentos: TO: controle; T1: adubac&o quimica (100%N quimico); T2:
adubacéo (50%N biossadlido); T3: adubagao (100%N biossolido); e T4: adubagao (150%N
biossolido).

Usou-se delineamento inteiramente casualizado, com cinco tratamentos e quatro
repeticbes. Os dados foram submetidos a analise de varidncia e a comparacao entre
médias foi feita pelo teste de Tukey.
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Avaliou-se a fertilidade do solo ao final do ciclo da cultura. As caracteristicas agrondmicas
analisadas estatisticamente foram: altura da parte aérea, diametro médio de colmo,
matéria seca de raiz e matéria seca de parte aérea.

Resultados e discussao

A avaliagdo do solo mostrou acréscimos nos valores de pH com o aumento da dose de
biossolido utilizada (Tabela 1) e posterior reducdo da acidez potencial do solo,
corroborando com resultados obtidos por Barbosa et al.(2007).

Constatou-se ainda que a adigao de biossolido em T2, T3 e T4 mostrou comportamento
crescente da CTC com as doses do residuo, em relacdo ao controle e a adubacao
mineral T1, refletindo no balango entre os aumentos nos teores de P, Ca e Mg utilizados
no calculo, ratificando a excelente caracteristica do biossélido em incrementar essa
propriedade quimica, conforme Cardoso et al. (2000).

Para Nascimento et al. (2004), o aumento da retengcdo de cations pela carga organica
fornecida pelo lodo torna-se extremamente importante para solos de baixa CTC e pobres
em matéria organica, condigdo prevalecente nas regides de clima tropical e nos solos da
regidao Nordeste, especialmente pobres em matéria organica.

Em relagao ao fésforo, cuja composi¢ao varia com o local de origem do lodo, o0 aumento
de sua concentragdo foi significativo, sobretudo no tratamento T3, concordando com
Barbosa et al. (2007), que viu aumentos nos teores de P, Ca e Mg em todos os
tratamentos com biossdlido em relagao a analise inicial do solo.

Esse comportamento ja era esperado, pois a resposta a aplicagdo de fosforo em milho &
alta e frequente, devido a dois fatores: sua baixa disponibilidade na maioria dos solos
brasileiros e ao alto teor de P no lodo.

Baseado nos teores de potassio encontrados no solo, pode se constatar que o tratamento
TO diferiu significativamente, apresentando maiores teores do elemento seguido do
tratamento T1, o que também ja era esperado, devido encontrar-se em baixa
concentracdo e em forma ibnica nas aguas residuarias e, durante o tratamento nas ETE'’s
tender solubilizar-se em agua, sendo facilmente lixiviado no solo. No entanto, encontra-se
em forma prontamente assimilavel pelas plantas (TSUTIYA, 2001), mas devendo ser
suplementado com potassio ao solo.

Em se tratando dos teores de matéria orgénica dos solos incorporados com biossélido,
cujo tratamento T3 apresentou maiores teores, observou-se que ndo houve acréscimos
em seus valores, em relacdo a analise inicial do solo e que nao houve diferenca
significativa entre os tratamentos testados. Isso talvez decorra do curto espago de tempo
para que o material apresente sua influéncia de forma mais gradual ao longo do ciclo
vegetativo da cultura e também pelo fato da ETE Jaracati gerar o lodo em processo de
digestdo anaerdbia, reduzindo-se o seu volume e consequente aporte de matéria
organica (ANDREOLI et al. 1999).

Em relacdo a porosidade total do solo, os resultados mostraram que, comparando-se a
testemunha com os tratamentos que receberam biossélido, ndo houve diferenca
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significativa, corroborando com os resultados encontrados por Melo et al. (2004), que ndo
encontrou diferenga na porosidade de um Latossolo Vermelho Eutroférrico, podendo a
adicdo de biossolido ndo alterar a porosidade total, independentemente da condi¢ao
original do solo.

Os valores da densidade do solo nos tratamentos que receberam biossodlido, sobretudo
no tratamento T3 e T4, diminuiram em relagdo aos valores encontrados na analise inicial
do solo, em conformidade a Melo et al.(2004), que aplicaram 50,0 Mg/ha de biossélido e
observaram decréscimo na densidade do solo.

Os resultados demonstraram que os efeitos da aplicacdo do biossolido na reducéo da
densidade do solo sao dependentes do tipo de solo e da quantidade aplicada.

Barbosa et al. (2007) verificaram que a redugado da densidade do solo e aumento da
porosidade total indica a melhor estrutura do solo, em funcéo da aplicagao do biossélido,
apresentando melhor desenvolvimento das raizes, pois o0 aumento da matéria organica
no solo reduz a plasticidade e aumenta a capacidade de retengcdo de agua, melhora a
aeracgao e diminui a resisténcia do solo a penetracao de raizes.

Nao foram observadas diferencas significativas nos valores da capacidade de agua
disponivel entre os tratamentos testemunha e os tratamentos que receberam biossalido,
corroborando com Melo et al. (2004), que ndo observaram alteragdes na retencao de
agua em Latossolo Vermelho, com aplicagao de 50,0 Mg ha™.

Tabela 2. Matéria seca da parte aérea de plantas de milho submetidas a cinco
tratamentos (testemunha + adubacédo mineral + 3 doses de biossoélido).

Tratamento 45 DAE 60 DAE 75 DAE 90 DAE
9

TO 8,61a’ 12,31a 18,26 b 24,15 a

T 9,56a 14,07a 29,03 a 33,33 a

T2 8,65a 17,14a 23,26 ab 33,42 a

T3 7,60a 12,83a 18,58 ab 32,51 a

T4 9,96a 14,20a 16,77 b 24,83 a
Média Geral 8,88 14,11 21,18 29,65
d.m.s 3,61 7,97 10,56 15,87
C.V.(%) 18,62 25,85 22,81 24,50

DAE = dias ap6s emergéncia; 'em cada coluna, médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si
pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Em relagdo ao desenvolvimento vegetativo, as plantas de milho apresentaram
crescimento continuo no decorrer do experimento, ganho progressivo de massa.

Verificou-se que a producdo de matéria seca da parte aérea do milho, submetida a
tratamentos com biossolido, ndo apresentou diferenga significativa, em relagdo aos
tratamentos TO e T1, embora seja possivel observar uma tendéncia de superioridade dos
resultados obtidos nos tratamentos T4 e T2, aos 45 e 60 DAE, respectivamente (Tabela
2).
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Constata-se que a adicdo de adubos minerais ao biossélido pode incrementar a produgao
de matéria seca aérea e radicial, mantendo niveis satisfatorios de producao.

Nos valores do didmetro médio dos colmos, que tem papel importante no acumulo de
reservas da planta, verifica-se uma tendéncia ao aumento desse parametro a partir da
primeira amostragem aos 45 DAE, nos tratamentos em que se aplicou biossdlido,
sobretudo nos tratamentos T2 e T4, a exce¢cao dos 75DAE, onde houve tendéncia de
superioridade do tratamento T1.

Evidenciam-se assim os beneficios, ndo sé do biossélido, mas especialmente da sua
interacdo com a fertilizagdo mineral para o didmetro médio do colmo e para a
disponibilidade de N para a cultura do milho.
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