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Resumo: O pé de basalto e o fosfato natural associado ao manejo da biomassa na
adubacdo verde pode ser uma pratica na recuperacdo da fertilidade quimica, fisica e
biol6gica dos solos em sistemas agroecoldgicos a um baixo custo. A ervilhaca, € uma
leguminosa herbacea, de ciclo anual que proporciona cobertura e protecdo do solo. Além
de servir como adubo verde, também é forrageira de excelente qualidade para a
alimentacédo animal. O objetivo deste estudo foi avaliar o efeito do p6é de trés diferentes
basaltos regionais e de fosfato natural associado a adubacgéo verde com ervilhaca e nas
propiedades microbiolégicas e quimicas do solo. Foram realizadas avaliacbes para
verificar a eficiéncia de pos de basalto e fosfato natural como fonte de nutrientes nas
plantas. Os experimentos foram delineados em blocos casualizados, com seis
tratamentos de p6 de rocha, em quatro repeticbes. Os tratamentos foram 0 mg/ha e 3
mg/ha de po6 de basalto I, Il e Ill, 1 mg/ha de fosfato natural e 3 mg/ha de p6 de basalto |
com 1 mg/ha de fosfato natural. N&do foram observadas diferengas significativas na
biomassa de carbono e respirometria do solo. Nas analises quimicas somente o teor de P
foi maior nos tratamentos com fosfato natural em relagdo aos outros com pé de basalto e
testemunha.

Palavras -Chave: rochagem, fertilizante alternativo, condicionador de solo, ervilhaca

Abstract: The powder basalt and phosphate associated with the management of biomass
in green manure can be a practical recovery of fertility in chemistry, physics and biological
soil in agroecosystems at low cost. Vetch is a legume herbaceous annual cycle to provide
cover and soil protection. In addition to serving as a green manure is also forage of
excellente quality for animal feed. The aim of this study was evaluate the effect of the dust
of three different regional basalts and phosphate associated with vetch green manure and
microbiological and chemical properties of soil. Evaluations were carried out to reveal the
efficiency of powder basalt and phosphate as a source of nutrients in plants. The
experiments were designed as randomized blocks with six treatments of stone powder,
were used. The treatments were Omg/ha and 3mg/ha of powder basalt 1,1l and Ill, 1mg/ha
of phosphate and 3mg/ha of powder basalt with 1mg/ha of phosphate. There were no
significant differences in biomass carbon and soil respirometry. In the chemical analysis
only the P content was higher in treatments with natural phosphate in relation to others
with powder basalt and witness.
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Introducao

A agricultura familiar do Sul do Parana e do Planalto Norte de Santa Catarina esta
passando por uma realidade que dificulta sua permanéncia no campo. A reducao da
capacidade produtiva dos sistemas agricolas, o baixo preco dos produtos e o elevado
preco dos insumos tém inviabilizado economicamente 0s pequenos produtores, com iSSO
busca-se 0 uso de produtos alternativos como o p6 de rocha e o fosfato natural.

Grupos de agricultores experimentadores tém utilizado o p6 de basalto e o fosfato natural
associado ao manejo da biomassa da adubacdo verde como uma maneira de recuperar a
fertilidade quimica, fisica e biolégica dos solos, com uma boa produtividade e um baixo
custo.

O uso de p6 de basalto pode recuperar solos que foram empobrecidos pelos processos
de erosao, lixiviacdo, acidificacdo natural ou pela aplicacdo de fertilizantes quimicos, e
principalmente pela exportacdo continua de nutrientes pelas colheitas. A préatica de
Rochagem se configura como uma tecnologia alternativa capaz de auxiliar na
recuperacdo da fertilidade do solo, além de reduzir ao minimo o uso de fertilizantes
guimicos. Também pode ser feita através do uso de fosfato natural de rocha, seu uso é
vantajoso porque além de ser mais barato é ecologicamente correto. A solubilizacdo de
fosfato natural e a disponibilizacdo de P as plantas ocorrem principalmente pela producéo
de acidos organicos e extrusdo de H' pelas préprias raizes e também por
microrganismos.

O nitrogénio € um dos nutrientes exigidos em maior quantidade pelas plantas, e
geralmente encontrado em baixas concentracées nos solos brasileiros. Nesses sistemas
agroecologicos as fontes de N sdo provenientes da biomassa de plantas leguminosas e
gramineas usadas no consorcio ou sucessao com culturas principais, enquanto P, Ca, Mg,
K e micronutrientes sdo fornecidos por pés de rocha de baixa solubilidade.

Devido a falta de informacdes agronémicas sobre o efeito do uso de pé de rocha e fosfato
natural como melhoradores da qualidade dos solos e como fonte de nutrientes as plantas
cultivadas, e considerando, ainda, a abundéancia do basalto em Santa Catarina, 0 estudo
do potencial desses materiais para emprego na agricultura se torna importante.

Metodologia

O experimento foi realizado nas propriedades de agricultores das regifes Centro-Sul do
Parana e Norte de Santa Catarina. Foram realizadas avaliages para verificar a eficiéncia
de pés de basalto e fosfato como fonte de nutrientes principalmente P, K, Ca, Mg e
micronutrientes no plantio da ervilhaca como adubo verde.

O delineamento experimental do campo foi em blocos inteiramente casualizados com seis
tratamentos de po de rocha, em quatro repeticdes. Os tratamentos foram 0 Mg/ha, 3
Mg/ha de p6 de basalto | (Paula Freitas, basico), 3 Mg/ha de p6 de basalto Il (Irati,
basico), 3 Mg/ha de pd6 de basalto Il (Porto Unido, acido), 1 Mg/ha de fosfato natural e 3
Mg/ha de p6 de basalto | + 1 Mg/ha de fosfato natural. Os basaltos | e Il sdo basicos, e
basalto Ill é acido. Os basaltos | e Il sdo usados tradicionalmente pelos agricultores da
regido, enquanto o Ill ndo € usado, mas é fonte potencial de K. A combina¢do de uma das
fontes de basalto com fosfato de rocha se deve ao fato de que os basaltos sdo pobres em
P.
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Cada parcela (10m x 10m) foi semeada com ervilhaca a lanco no inverno e avaliado o
peso de matéria seca ao final da cultura. As coletas de solo foram realizadas apds o ciclo
da cultura de veréo, na profundidade de 20 cm. Os dados foram submetidos a analise de
variancia (ANOVA) com aplicacdo do teste F. Constado efeito significativo, foi aplicado o
teste Tukey a 5% de probabilidade.

Resultados e discussao

A experimentacdo com po de basalto que vem sendo realizada por grupos de agricultores
tém como concepgdo técnica o uso de rocha local moida de baixa solubilidade e rica em
macro e micronutrientes e segue 0s principios do manejo ecoldgico de solos.

Neste estudo nédo foram observadas diferencas significativas na avaliacdo microbioldgica
da biomassa de carbono e respirometria do solo, conforme demonstrados na tabela 1.

Tabela 1. Biomassa microbiana de carbono, respiracdo basal e biomassa seca da
ervilhaca em solo tratado com diferentes pés de basalto na regido sul do Parana e
planalto norte de Santa Catarina.

Respiracao . Respiracao .
BMC bafal (Eg Biomassa BMC basrjal (ﬁg Biomassa
(ugC/g seca da seca da
s.S.) €O g ss/ ervilhaca/ha (ug C/gs.s)  CO gss/ ervilhaca/ha
- 24h) 24h)
Tratamentos Cruz Machado - PR Irinedpolis - SC
1.T 278.00 a 234.83 a 3730 a 306.76 a 207.25a 3280 a
2.PB 349.71 a 201.87 a 3598 a 329.36 a 203.90 a 3340 a
3. FN 294.46 a 217.90 a 3850 a 376.28 a 194.30 a 3370 a
4. PU 335.27 a 207.35a 3900 a 402.06 a 217.22 a 3370 a
5.1 253.58 a 209.56 a 3883 a 469.05 a 192.02 a 3648 a
6. PB + FN 304.90 a 217.95a 4010 a 43281 a 200.88 a 3333 a
CV% 41 11 22 29 11 20

Letras iguais ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade. Tratamentos 1:
Testemunha (T); 2: P6 de basalto (PB, 3 Mg/ha) Paula Freitas-PR; 3: Fosfato Natural (FN, 1 Mg/ha);
4: P4 de basalto (PU, 3 Mg/ha) Porto Unido-SC; 5: P6 de basalto (I, 3 Mg/ha) Irati-PR; 6: P6 de
basalto Paula Freitas (PB, 3 Mg/ha) + Fosfato Natural Fosforita Registro-SP (FN, 1 Mg/ha).

E preciso considerar que estudos de eficiéncia de fontes de nutrientes sdo preliminares e
possibilitam obter apenas indicativos iniciais sobre o potencial de uso agrondmico das
fontes testadas. Além disso, a determinacéo de indices de eficiéncia a partir de dados de
primeiro cultivo e da quantidade de nutriente contida na matéria seca das plantas nédo
necessariamente expressa o real valor agronémico das fontes.

Avaliacbes em longo prazo, no decorrer de cultivos sucessivos de ervilhaca, séo
necessarias para obtermos resultados mais consistentes e conclusivos sobre a eficiéncia
de pos de rocha de baixa solubilidade.

Nas analises quimicas somente o teor de P foi maior nos tratamentos com fosfato natural

em relagdo aos outros com pdé de basalto e testemunha, conforme tabela 2. Ndo se
verificou efeito dos tratamentos com p6 de basalto sobre as propriedades quimicas do
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solo devido ao pouco tempo de reagdo destes. Porém varias pesquisas constataram que
na presenca de determinados tipos de rochas, a vegetacdo natural e a producéo agricola
se apresentavam mais exuberantes (Theodoro 2001).

O emprego de rochas fosfatadas necessita de pesquisas que assegurem a sua eficiéncia
como fontes alternativas, podendo substituir os fertilizantes em culturas anuais. E
importante considerar que existe grande variabilidade na composicdo quimica e
mineralégica das rochas fosfatadas, e que estes atributos tém grande influencia na
solubilidade.

Hesinger et al. (2001) estudaram o efeito do sistema radicular de milho e banana na
solubilizacdo de nutrientes de rocha baséltica moida da regido de Londrina. Neste
trabalho os autores constataram que houve aumento na solubilizacdo de Si, Ca, Mg, Na e
Fe da rocha baséltica.

A adubacéo verde e a adicado de pds de rocha melhoram a qualidade do solo, porém ha a
necessidade de maiores tempos de adocdo desse sistema para resultados mais
expressivos. Assim, mais informacdes devem ser buscadas em diferentes condi¢cdes de
solo e tempo de adocao do sistema agroecologico, especialmente, em relacdo ao efeito
residual da aplicagédo do po6 de basalto e fosfato natural.

Apesar do aumento da utilizagdo de rochas naturais moidas na agricultura, ainda séo
poucos os estudos com base cientifica que avaliaram o efeito destas no desenvolvimento
de plantas cultivadas. Paralelamente, aspectos econdémicos precisam ser determinados,
considerando os custos de exploracdo, moagem, transporte e aplicacdo, e o0 retorno
obtido com a utilizagdo dessas rochas. Por algumas das rochas serem rejeitos de
mineracdo, os beneficios ambientais também devem ser valorados.
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Tabela 2. Andlise quimica do solo tratado com diferentes p6s de basalto na regido sul do
Parand e planalto norte de Santa Catarina.

PP C PH o) %" ac Mg K SB CIC V m MO
mg/dm3  g/kg ! cmol/dm® %
Tratamentos Cruz Machado-PR
1.T 0.57b 2.80 4.82 Oéo 4.90 529 2; 0.23 3530 40.20 83.13 0.40 4.83
2.PB 0.72b 3.03 4.81 Oél 4.88 6(')3 1(')9 0.16 28.20 33.08 84.28 0.67 5.24
3.FN 1.09a 3.04 4.92 0%0 4.97 6&7 1&8 0.11 2415 29.12 8258 047 5.25
4. PU 0.73b 3.13 4.78 0"11 4.84 6(')3 1%8 0.11 2367 2852 8261 0.79 5.40
5.1 0.70b 3.10 4.78 04'11 4.83 657 1(')5 0.11 2400 28.83 8585 0.74 5.35
6. PB + FN 1.34a 290 4.79 Oél 4.83 6(')5 253 0.11 2457 2941 8333 0.74 5.00
Anova Hok ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
CV % 15.8 9.9 2.3 44?' 24 122' 35' 64.9 34.4 29.2 41 432 99
Irine6polis-SC

1.T 1.21c 2.07 4.68 Oéz 5.04 6%9 157 0.65 77.22 8227 9382 035 3.57
2.PB 1.20c 2.18 4.67 0(‘)3 5.03 656 256 0.59 71.30 76.33 93.36 047 3.76
3.FN 1.58ab 2.19 4.82 Oél 5.16 753 zél 0.61 73.72 78.89 93.38 0.28 3.78
4. PU 1.24bc 229 471 Oéz 5.11 728 2(')0 0.64 77.32 8243 93.78 043 3.96
5.1 1.28bc 2.11 4.67 Oél 5.03 7(')0 154 0.58 70.20 75.23 9328 0.33 3.64
6. PB + FN 1.68a 2.06 4.79 051 5.20 954 059 0.63 7640 81.60 9355 0.24 3.56
Anova Hk ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
CV % 11.4 8.0 2.3 556‘ 2.5 2?' Gg' 11.9 11.0 10.3 06 461 80

Letras iguais ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade. Tratamentos 1: Testemunha (T);
2: P6 de basalto (PB, 3 Mg/ha) Paula Freitas-PR; 3: Fosfato Natural (FN, 1 Mg/ha); 4: P6 de basalto (PU, 3
Mg/ha) Porto Unido-SC; 5: P6 de basalto (I, 3 Mg/ha) Irati-PR; 6: P6 de basalto Paula Freitas (PB, 3 Mg/ha)
+ Fosfato Natural Fosforita Registro-SP (FN, 1 Mg/ha). # Mehlich I; "CaCl..

Cadernos de Agroecologia — ISSN 2236-7934 — Vol 6, No. 2, Dez 2011 5



