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072 - Parametros biologicos como indicadores da qualidade do solo em areas
manejadas sob pastejo, na Bacia do Rio Formoso, em Bonito, MS

Biological parameters as indicators of soil quality in areas managed under grazing in the basin of
Rio Formoso, Bonito, Mato Grosso do Sul State

PORTILHO, Irzo Isaac Rosa. UEMS/Embrapa Agropecuaria Oeste, irzo_i@terra.com.br; MERCANTE, Fabio
Martins. Embrapa Agropecuaria Oeste, mercante@cpao.embrapa.br.

Resumo

Este trabalho teve o objetivo avaliar parametros relacionados a fauna epigea e biomassa
microbiana do solo, em diferentes sistemas de pastejo. O estudo foi realizado na Bacia do Rio
Formoso, Municipio de Bonito, MS, no més de junho de 2008, num solo classificado como
Argissolo, de textura arenosa. As avaliagdes ocorreram em dreas sob diferentes sistemas: sistema
de pastejo tradicional (SPT) e sistema de pastejo arborizado (SPA). Uma area adjacente, com
vegetacao nativa (VN), foi incluida no estudo como referencial da condigao original do solo. Em
cada area, foram demarcados 10 pontos equidistantes de 10 m, ao longo de um transecto, para
avaliagdo de bioindicadores de qualidade de solo. Foram avaliados os macroinvertebrados da
fauna epigea e biomassa microbiana do solo (BMS). A vegetacao nativa (VN) e o sistema de
pastejo arborizado (SPA) favoreceram os parametros bioldgicos do solo em comparagdo ao
sistema de pastejo tradicional (SPT).

Palavras-chave: bioindicador, agroecossistemas, bacia hidrografica.

Abstract

This study was to objective of evaluate parameters related to the epigeal fauna and soil microbial
biomass in different grazing systems. The study was conducted in the Basin of Rio Formoso, mu-
nicipality of Bonito, MS, in June 2008, in a soil classified as Alfisol, sandy texture. Assessments
were made in areas under different management systems: traditional grazing system (SPT) and
grazing leafy (SPA). An adjacent area with native vegetation (VN), was included in the study as a
reference of the original condition of the soil. In each area, 10 equidistant points 10 m along a to-
pographic transect were marked for evaluation of bio-indicators of quality of the soil. We evaluated
the macroinvertebrate fauna of epigeal and soil microbial biomass (BMS). The native vegetation
(VN) and grazing leafy (SPA) favored the biological parameters of soil compared to the traditional
grazing system (SPT).

Keywords: bioindicator, agricultural ecosystems, watershed.

Introdugao

O bioma Cerrado, de grande extensao no territorio brasileiro, tem sido intensamente utilizado para
produgdo da pecuaria, com o cultivo de pastagens, como Brachiaria brizantha (ZIMMER,;
BARBOSA, 2005). Por outro lado, tem se observado tendéncia de degradagao fisica (eroséo e
compactacao), quimica (fertilidade) e biolégica (perda da matéria organica) destas pastagens,
devido a sua utilizacdo e idade, de forma que o uso sustentavel dessas areas requer atengao no

Cadernos de Agroecologia — ISSN 2236-7934 — Vol 7, No. 2, Dez 2012 1



H‘"‘“-; 3 s 5ct eradiclonal & o cieedifioo:
SEMINARTO DE 0 it st it
AGROECOLOGIA
ODE MA&ATO l'-_-".l'.-ﬁﬂ.u'.'_-.." mn —
16 a 18 de outubro de 2013
it vl fascn e | Mt et o fal | Rl

3 Enn-mtruda Produtoras
AgroecolGgicos de MS

sistema de manejo (DIAS-FILHO, 2007). No entanto, a inexisténcia de uma metodologia uniforme
dificulta a caracterizagdo de indicadores de degradacgao, tornando-se crescente o interesse de
pesquisadores em estudar parametros que consigam identificar, de maneira precoce e eficaz, as
alteragdes sofridas nesses solos e, com isso, apontar formas de manejo capazes de melhorar a
sua qualidade e garantir a sustentabilidade dos agroecossistemas (DIAS-FILHO, 2007).

Dentre os atributos mais utilizados, capazes de detectar precocemente as alteragées no solo de-
correntes de seu uso e manejo, destacam-se alguns organismos edaficos (formigas, cupins, co-
Iémbolos, etc) e medidas de biomassa, atividade e diversidade microbiana (DORAN; PARKIN,
1994).

O presente trabalho teve como objetivo avaliar parametros relacionados a fauna epigea e
biomassa microbiana do solo em dois sistemas de pastejo (tradicional e arborizado), na Regido da
Bacia do Rio Formoso, no Municipio de Bonito, MS.

Metodologia

As avaliagbes foram realizadas em junho de 2008, numa fazenda tipica de gado de corte, na Regi-
ao da Bacia do Rio Formoso, no Municipio de Bonito, MS (21°20'43"3S; 56°33'36"3W). O solo da
regido é classificado como Argissolo, de textura arenosa (SISTEMA..., 1999) e clima Tropical Chu-
voso de Savana (Aw) (KOPPEN, 1948). Foram selecionadas duas areas de pastagens (Brachiaria
brizantha), de 1,0 ha cada: 1- area com sistema de pastejo tradicional (SPT), caracterizada por
processo de formagao com destoca, enleiramento, gradagem e plantio da forrageira, em processo
de degradacéao, apds varios anos de uso; e 2- area com sistema de pastejo arborizado (SPA), ca-
racterizada por apresentar area reformada com duas gradagens, vedagado da drea e manutengao
de espécies arbodreas e arbustos nativos da regido, com média de 52 plantas ha™'. Uma area adja-
cente, de aproximadamente 20.000m?, com fragmento de vegetagao nativa, foi incluida no estudo
como referencial da condig&o original do solo.

No centro de cada area, foram demarcados 10 pontos equidistantes de 10 m, ao longo de um
transecto, para avaliagcao de bioindicadores de qualidade de solo. Para avaliagao de fauna epigea,
foram instaladas dez armadilhas de queda (“pitfall’) em cada sistema. Os macroinvertebrados fo-
ram extraidos manualmente e armazenados em uma solugédo de alcool, a 70%. No laboratdrio,
com auxilio de lupa binocular, procederam-se a contagem e a identificagdo dos organismos, em
nivel de ordem. A caracterizagdo da fauna epigea foi realizada com base na densidade (n°® de indi-
viduos por armadilha), riqueza (n° de grupos) e indice de diversidade de Shannon (H) (MAGUR-
RAN, 1988). Os dados de densidade (x), dada a sua heterogeneidade, foram transformados em (x
+ 0’5)1/2_

Na avaliacao da biomassa microbiana de solo, foram realizadas amostragens na camada de O -
10 cm de profundidade, sendo que cada amostra foi composta de oito subamostras. Apds a
homogeneizagédo, as amostras foram acondicionadas em sacos plasticos e armazenadas em
camara fria (4°C). As determinagbes do C da biomassa microbiana do solo (C-BMS) foram
realizadas pelo método fumigagao-extragao, proposto por Vance et al. (1987). Determinou-se,
ainda, a respiracao basal (C-CO.), obtida pela incubagdo das amostras com captura de CO, em
NaOH, durante sete dias, conforme proposto por Jenkinson e Powlson (1976). Apds a realizagao
das analises de C-BMS e C-CO;, evoluido, foi determinado o quociente metabdlico (qCO.,),
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conforme Anderson e Domsch (1990), sendo esse atributo obtido a partir da relagdo C-CO./C-
BMS, e o quociente microbiano (gMIC), pela relagdo C-BMS/ C-organico total. Os resultados
avaliados foram submetidos a analise de variadncia e as médias comparadas pelo teste de Tukey,
a 5% de probabilidade. As analises estatisticas foram processadas por meio de software Statistica
(SILVA; AZEVEDO, 2009).

Resultados e Discussao

Os parametros ecoldgicos riqueza, densidade e diversidade da fauna epigea indicaram a
vegetacado nativa (VN) como o sistema em condigbes mais favoraveis para manutengdo da
comunidade dos macroinvertebrados do solo, com valores estatisticamente superiores (p<0,05)
aos demais sistemas avaliados (Figura 1). Entre os sistemas de pastejo, nao foram detectadas
diferencas significativas (p<0,05) em relacao a densidade da fauna epigea (Figura 1). A riqueza de
macroinvertebrados do solo seguiu a mesma tendéncia observada para a diversidade (H’), sendo
mais elevada no sistema sob pastejo arborizado (SPA), quando comparado ao sistema de pastejo
tradicional (SPT) (Figura 1). O SPA pode ter favorecido a ambiéncia biolégica da superficie do
solo, com presenca de residuos vegetais diversificados das espécies de arvores e arbustos
nativos entre a pastagem. A manutencao de vegetais em decomposi¢ao na superficie do solo, em
sistemas de produgao, pode favorecer a colonizagdo de organismos invertebrados no solo, com
novos habitats e disponibilidade de alimento (SILVA et al., 2008).

= |Ndice de diversidade (H")
Densidade (n® ind.)
=m=Riqueza de grupos

Indice de diversidade {H')

Densidade (n" ind.)  Riqueza de grupos

SPA

Sistemas

Figura 1. Par&metros ecoldgicos da comunidade de macroinvertebrados da fauna epigea, sob
sistemas de pastejo tradicional (SPT), sistema de pastejo arborizado (SPA) e sistema com
vegetacdo nativa (VN). Regido da Bacia do Rio Formoso, no Municipio de Bonito, MS. Valores
médios de 10 repeti¢cdes. Letras diferentes nas barras e sobre as linhas demonstram diferengas
estatisticas, de acordo com o teste de Tukey (p<0,05).
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Nas analises microbioldgicas, os valores de C-BMS, verificados no sistema sob vegetacao nativa
(VN) foram superiores (p<0,05) aos sistemas sob pastejo, que mostraram-se similares entre si
(Figura 2). No ambiente sob VN, ocorre maior acimulo de material organico no solo, susceptivel a
decomposicao e, consequentemente, maior fonte de nutrientes para o desenvolvimento das
comunidades microbianas (SANTOS et al., 2004). A respiragdo basal (C-CO:) observada na VN foi
semelhante (p<0,05) ao SPA, sendo estes superiores ao SPT (Figura 2). O quociente metabdlico
(qCOy) foi estatisticamente superior (p < 0,05) no SPT, em comparagédo ao SPA e VN (Figura 2).
Valores elevados de qCO. sao indicativos de que a populagdo microbiana do solo encontra-se sob
condicdes de estresse ou de disturbio ambiental (TOTOLA; CHAER, 2002). Os sistemas avaliados
nao diferiram (p < 0,05) entre si quanto ao indice obtido através da relagdo C-BMS/C orgénico
total (gMIC).
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Figura 2. Carbono da biomassa microbiana do solo (C-BMS) (A), atividade microbiana (C-CO;) (B),
quociente metabdlico (qCO;) (C) e quociente microbiano (Cmic/C-org) (C), sob sistema de pastejo
tradicional (SPT), sistema de pastejo arborizado (SPA) e sistema com vegetacdo nativa (VN). Regido da
Bacia do Rio Formoso, Bonito, MS. Valores médios de 10 repeticbes. Letras diferentes sobre as barras
indicam diferencas estatisticas, de acordo com o teste de Tukey (p<0,05).
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Conclusoes

De modo geral, os parametros biolodgicos do solo (fauna epigea e biomassa microbiana do solo)
responderam as alteracdes causadas pelos diferentes sistemas avaliados.

Os sistemas sob vegetacao nativa e pastejo arborizado favoreceram as melhores condigdes para
o desenvolvimento dos organismos da macrofauna epigea e da comunidade microbiana do solo,
quando comparados com o sistema de pastejo tradicional.
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