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Resumo: Os subprodutos de plantas medicinais tém sido estudados como uma alternativa
para o controle de doencas de plantas visando amenizar e/ou reduzir o uso abusivo de
agrotoxicos. Assim, este trabalho teve como obijetivo avaliar, in vitro e in vivo, o controle de
Colletotrichum gloeosporioides, agente causal da antracnose do pimentdo por Oleos
essenciais (OEs). Para inibicdo do crescimento micelial in vitro, os OEs foram incorporados
ao BDA (Batata-dextrose-agar) tendo-se observado a inibi¢gao total ou parcial do crescimento
micelial, dependendo do 6leo essencial utilizado. No ensaio in vivo utilizaram-se o OE de
Cinnamomum camphora (0,20%). O parametro avaliado foi a incidéncia da doenca sobre
plantas em casa de vegetacao. Esse trabalho mostrou a eficiéncia do 6leo essencial de
ho-sho (C. camphora) na reducéo da incidéncia da antracnose nas plantulas de Capsicum
annuum. Verificou-se, in vivo, uma reducdo no numero de lesbées de C. gloeosporioides mais
o0 adjuvante figo da india. Assim, conclui-se que esse Oleo essencial pode ser uma
alternativa aos fungicidas sintéticos e uma ferramenta destaque no manejo integrado de
doencas.

Palavras-chaves: Capsicum annuum, 6leo essencial fitoprotetor, substancias adjuvantes,

cultivo orgénico

Abstract: The by-products of medicinal plants have been studied as an alternative for the
control of plant diseases aiming mitigate and / or reduce the overuse of pesticides. This study
aimed to evaluate, in vitro and in vivo control of Colletotrichum gloeosporioides, causal agent
of anthracnose of pepper for essential oils (SOs). For mycelial growth inhibition in vitro, the
SOs were incorporated into the BDA (potato dextrose agar) has been observed partial or
total inhibition of mycelial growth, depending on the essential oil used. In vivo test were used
OE Cinnamomum camphora (0,20%). The parameter evaluated was the incidence of the
disease on plants in the greenhouse. This work showed the efficiency of essential oil of
ho-sho (C. camphora) in reducing the incidence of anthracnose in seedlings of Capsicum
annuum. It was found in vivo, a reduction in the number of lesions C. gloeosporioides plus
adjuvant the Indian fig. So, it is concluded that this essential oil can be an alternative to
synthetic fungicides and a prominent tool in integrated pest management.

Keywords: Capsicum annuum, essential oil fitoprotetor, auxiliary substances, organic
farming
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Introducgao

Levando em conta que pragas e doengas como a antracnose, a murcha-de-fitoftora
ainda sao os principais entraves na producdo de pimentdo, principalmente em
campo aberto, vem se buscando alternativas para minimizar o uso de agroquimicos.
Para isto, leva-se em conta que tanto o controle alternativo, quanto o biolégico sao
considerados como ferramenta natural e uma alternativa ecologica muito importante
para superar os problemas causados por métodos quimicos para a protecdo de
plantas e produtores. Desta forma, se faz necessario a adogdo de medidas
integradas e com controle alternativo e biolégico, o que possibilita a execucéo de
uma agricultura menos dependente de agrotoxicos, tornando-se mais saudavel e
sustentavel (LOPES e AVILA, 2003).

A exploracdo da atividade antimicrobiana e/ou elicitora de defesa utilizando
compostos secundarios presentes no extrato bruto ou éleos essenciais de plantas
medicinais, constitui-se em mais uma forma potencial para controle de doencas em
plantas cultivadas. A aplicacdo de caldas fitoprotetoras podem apresentar perdas
significativas que podem ser ocasionadas por varios fatores, tais como deriva,
escorrimento superficial e evaporagdo. Um artificio para reduzir as perdas € a
utilizagdo de adjuvantes, que sao produtos inertes adicionados a calda de
pulverizagdo proporcionando maior eficiéncia na aplicacdo. Os adjuvantes mais
utilizados atualmente na agricultura orgénica sdao sementes de linho (Linum
usitatissimum) trituradas, folhas de figo da india (Opuntia ficus), sab&o neutro,
farinha de trigo, que atuam como agentes aderentes (MEIRELLES e RUPP, 2005) .
Segundo VARGAS e ROMAN (2010), dentre os adjuvantes existentes, aqueles de
acao surfactante exercem papel fundamental no sistema liquido-folha, pois, a
modificagdo no comportamento interfacial entre a solugdo aspergida e a folha evita
que areas figuem descobertas, aumentando a eficiéncia da aplicacdo, e colabora
para o aumento da eficiéncia econdmica, ja que evita o escorrimento excessivo
deste para o solo.

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido junto ao Instituto de Biotecnologia — Laboratério de
Controle Biolégico de Doengas de Plantas e em casa de vegetacdo, no periodo de
setembro a dezembro de 2012. O microrganismo C. gloeosporioides foi isolado de
pimentdo com sintomas da doenga.O material vegetal utilizado foi: ho-sho
(Cinnamomum camphora), capim-limao (Cymbopogon citratus), maria-mole
(Senecio brasiliensis), carqueja (Baccharis trimera) e vassoura (Baccharis spicata). A
coleta das platas foi realizada no Municipio de Caxias do Sul/RS (S / 29°09'78,0” e
W / 51°08'65,9”). A extragcdo dos 6leos essenciais foi realizada por hidrodestilagao
em aparelho Clevenger durante 1 hora.

Foram utilizados os adjuvantes de figo da india (2kg triturados/100L agua) e 6leo de
gergelim (100ml/100 mL agua destilada) MEIRELLES & RUPP (2005). A fungdo dos
adjuvantes neste trabalho é reduzir o risco de deriva das aplicagbes e aumentar a
deposicao da calda sobre as plantas de pimentdo. Para aplicagao dos tratamentos a
campo foi verificado anteriormente a estimativa de deposicdo dos distintos
adjuvantes com a utilizagdo de papel hidrossensivel. Este método estima o volume
depositado através do conhecimento da frequéncia de distribuicdo de didmetros de
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impressdes causadas por gotas de pulverizagdo em alvos de amostragem artificiais
e da densidade de gotas/cm? de cada amostra.

A avaliagao in vitro da atividade bioldgica dos 6leos essenciais sobre o crescimento
micelial de C. gloeosporioides, resultou nas concentracées 0,01; 0,05; 0,1; 0,15;
0,20%. O meio BDA foi plaqueado, e um disco (0,5cm de diametro) de agar
colonizado com o fungo foi transferido para o centro de cada placa. O tratamento
testemunha, continha apenas o meio BDA. As placas foram incubadas em BOD, a
25° C, por 7 dias. As avaliagcbes foram feitas nos 3°, 7° e 14° dias de incubacao
através das medidas dos didmetros da coldnia de crescimento do fungo.

A avaliagao da atividade biolégica do 6leo essencial que demonstrou melhor controle
in vitro sobre o crescimento micelial de C. gloeosporioides foi avaliado in vivo sobre
mudas de pimentdo em casa de vegetagao. Para a colonizagao da planta pelo fungo
C. gloeosporioides, foi adicionado uma suspensdo de 1.10° conidios por mL
diretamente nas folhas e flores. Os tratamentos foram dispostos em um
delineamento inteiramente casualizado, com trés repeticdes de 15 plantas cada
constituidos por, Tratamento (a): 6leo de Ho-sho na concentracdo de 0,20%;
Tratamento (b): Ho-sho + tween + adjuvante (figo da india) aplicado na concentragao
de 0,20%; Tratamento (c): Ho-sho + tween + adjuvante (6leo de gergelim), na
concentracédo de 0,20% e tratamento (d) planta com patdégeno — plantas controle.
Todas as aplicacbes foram feitas semanalmente, por volta das 18 horas, com
pulverizador manual até o ponto de “gotejamento” até completar 30 dias. As
avaliacbes foram efetuadas aos ftrinta dias apds as inoculagdes, mediante a
determinacao da incidéncia (numero de plantulas infectados em cada tratamento. Os
resultados foram analisados pela andlise de varidncia One-Way ANOVA, com o
pos-teste de Tukey para um p< 0,05, utilizando-se o programa computacional SPSS
17.0.

Resultados e discussao

Pelos resultados podemos constatar que o dleo essencial de capim-limao
(Cymbopogon citratus) e ho-sho (Cinnamomum camphora) foram eficientes na
inibicdo do crescimento micelial de C. gloeosporioides apresentando carater
fungicida, a partir da concentragéo de 0,15 yL/mL (Tabela 1).

Tabela 1. Média do crescimento micelial (mm) de Colletotrichum gloeosporioides
sob diferentes 6leos essenciais

Concentragdes 0,01% | 0,05% | 010% | 015% | 0,20% | Controle
Oleos Média do crescimento Micelial (mm)
Essenciais
Capim-Liméao 69,6" 80,6" 4,58 4,0° 3,9° 88,6"
Carqueja 77,7" 83,5" 77,5" 63,3" 59,78 88,6"
Ho-Sho 77,3" 774" 76,2% 5,8° 4,7° 88,6"
Maria-Mole 72,3 64,5 69,0" 57,5 49,8° 88,6"
Vassoura 66,4" 64,7* 56,7% 54,3" 49,1® 88,6"

*Médias seguidas pela mesma letra nas linhas n&o diferem estatisticamente pelo teste de Tukey ao nivel de 5%
de probabilidade

Cadernos de Agroecologia — ISSN 2236-7934 — Vol 8, No. 2, Nov 2013



Resumos do VIII Congresso Brasileiro de Agroecologia — Porto Alegre/RS — 25 a 28/11/2013

Trabalhos obtendo os mesmos resultados avaliando o potencial de dleos essenciais
no controle de fitopatdgenos ja foram relatados. FERREIRA et al. (2012) avaliam
alguns 6leos essenciais como possiveis inibidores de doengas fitossanitarias, como
no caso da antracnose (Colletotrichum gloeosporioides). Também MOREIRA et al.
(2008) observaram intenso potencial antifungico do éleo volatil de Cinnamomum
zeylanicum, inibindo totalmente o crescimento de C. cladosporioides.

O resultado da avaliacdo dos adjuvantes figo da india e Oleo de gergelim
apresentaram ampla aderéncia ao papel sensivel. Isto representa uma resposta
positiva quanto a fixagcao e dispersdo do 6leo essencial de Ho-Sho sobre as plantas
de pimentao.

TABELA 2 - Controle da podriddo causada por Colletotrichum gloeosporioide em plantulas
de Capsicum annuum

Tratamentos Incidéncia
Tratamento A: Ho-sho (0,20%) 13,0%
Tratamento B: Ho-sho (0,20%)+ tween + adjuvante (figo da india) 0,0%
Tratamento C: Ho-sho (0,20%)+ tween + adjuvante (6leo de 33,0%
gergelim),

Tratamento D: Planta apenas com patégeno (testemunha) 100%

'Leitura apds trinta dias em casa de vegetagdo. Quinze plantulas por tratamento
2| = (N° de plantulas infectadas / N° total de plantulas) x 100;

Na avaliagcdo das plantulas com sintomas provocados por (Colletotrichum
gloeosporioides) Glomerella cingulata observou-se o desenvolvimento de lesbdes
caracteristicas do patégeno nas folhas de Capsicum annuum nos tratamentos D
(testemunha), seguido pelo tratamento A e C (Tabela 2). De acordo com os
resultados obtidos conclui-se que a adigdo de adjuvantes a calda de pulverizagao
alterou o comportamento da distribuigdo volumeétrica proporcionada pela aplicagao.
Em geral, a adigao dos adjuvantes reduziu o risco potencial de deriva das aplicagdes
e aumentou a deposicao dos 6leos essenciais utilizados neste experimento.

Alguns estudos mostram a acao in vivo de extratos e 6leos essenciais sobre outras
espécies do género Colletotrichum. CARVALHO et al. (2008) avaliando o efeito
curativo dos extratos aquosos de capim-liméao na antracnose do pimentao, causada
pelos fungos Colletotrichum martinii € C. gloeosporioides, observaram que o extrato
aquoso nao foi eficiente na reducéo da doenca.

O uso de dleos essenciais como agentes antimicrobianos € considerado um
risco baixo, pois acredita-se que é dificil um patégeno desenvolver resisténcia a
complexa mistura de componentes ativos que compdem esses 6leos (DERBALAH et
al., 2011). De acordo com Al-REZA et al. (2010) os 6leos essenciais sao promissores
agentes antifungicos com potencial para as agroindustrias, uma vez que seus
compostos ativos podem apresentar diferentes formas de invasdo para inibir o
desenvolvimento de fitopatogénicos.

Concluséo

A inibicao total ou parcial do crescimento micelial de Colletotrichum gloeosporioides,

in vitro, evidenciou a existéncia de compostos biologicamente ativos, com efeito
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fungitoxico, na maioria plantas aromaticas utilizadas na forma de 6leos essenciais.
Isto indica uma aplicagdo potencial no controle alternativo da antracnose nas
plantulas de Capsicum annuum.

O dleo essencial com o adjuvante figo da india possuem otenciais no controle de C.
gloeosporioides em plantas de pimentdo, sendo que a sua utilizacdo poderia ser
uma opcao de controle em cultivos organicos ou em cultivos convencionais em
sistema de manejo integrado reduzindo, assim, a aplicagdo de fungicidas
comerciais.
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