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SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTE LiQUIDO COM
PLANTAS AQUATICAS ENRAIZADAS

Gilberto A. Peripolli BEVILAQUA'; Apes Falcao PERERA'

RESUMO

O objetivo do trabalho & relatar experiéncias com a utilizagdo de plantas aquaticas enraizadas
para o tratamento de efluentes liguidos, provenientes de agroindustrias familiares e criagdo de
animais. A construgao dos reservatorios € feita utilizando materiais disponiveis localmente, como:
brita, carogo de péssego, areia, casca de arroz, enfre outros. As plantas aquaticas usadas séo
enraizadas, como: taboa, junco, copo de leite, entre outras, bem adaptadas ao clima e as
condictes do efluente. Através da circulacdo do efluente em um conjunto de reservatorios, pela
acdo da gravidade, permite-se a obtencdo de dgua em boas condicdes para ser devolvida aos
cursos d'agua.

INTRODUGAO

Atividades agroindustrias de pequenso porte e de criagdo de animais caracterizam-
se pela producdo de uma quantidade grande de efluentes que, na maioria das vezes,
acabam sendo despejadas. sem tratamento, em cursos de agua, poluindo o meio
ambiente. Metodos de tratamentos dos efluenies tém sido desenvolvidos envolvendo
equipamentiocs e infra-estrutura muito onercsos e que acabam tornando-se inviaveis.
Assim, fol adaptade um sistema de tratamento de efluentes liquidos, que envolve a
utiizacdo de reservatorios naturais ou construidos, utilizando diferentes tipos de
substratos e, sobre estes, plantas enraizadas que permitem, por meio da circulacdo de
efluentes, a descontaminacio e, conseguentemente, a obtencdo de agua em melhores
condicdes.

Esse método & pouco utlizado, embora o usc de reservatorios com plantas
aqualicas nac enraizadas seja pratica comum para o tratamento de efluentes urbanos. As
plantas utilizadas devem ser aquaticas ou semi-aquaticas, com adaptacao local e boa
producdo de matéria seca. Ao contrario do métode comumente utilizado as plantas
estardo enraizadas no substrate, facilitando ¢ seu manuseio. O substrato utilizado podera
ser o disponivel localmente, que permita o crescimento da planta e a filtragem dos
efluentes. Os objetivos deste trabalho s@o discutir a construcdo dos reservatorios, a
utilizacdo de substratos e plantas regionais aptas para utilizacio em reservatdrios,

visando o tratamento de efluentes produzidos no meio rural.
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METODOLOGIA

Os reservatdrios podem possuir tamanhce e constituicdo variaveis, sendo
dimensionados de acordo com o volume de efluente produzido. Os mesmos poderdo ser
construidos com varios tipos de material como: alvenaria, concreto, solo batido ou mesmao
plastico. A construcdo dos reservatorios deve ser feita em terreno inclinado que permita
uma sequéncia dos mesmoes, colocados em cascata, de modo que o efluente se
mavimente, unicamente, pela acdo da gravidade (Figura 1). O numere de reservatdrios
gue o efluente devera passar & de dois a guaftro, dependendo da constituicio fisico-
guimica do efluente. Ao sair da sequéncia de reservatdrios o efluente estard em
condiches apropriadas para ser develvido acs cursos d'agua.

As plantas selecicnadas devem ser nativas ou exdticas com boa adaptagdo, com
boa resisténcia a variactes climaticas e gue crescam sob condigdes de solo alagado.
Também deverdo ser resistentes a condicdes adversas, como pH acido ou alcalino. Os
aspecios de facilidade de producéo de mudas e aproveitamento da biomassa deverdo ser
0s aspeclos relevantes para selecfo das espécies. As plantas ja testadas e selecionadas
e apresentam potencial para aproveitamento come: taboa (Typha latifolia), junco (Cyperus
californicus), eleocaris (Heleochans fistulosa), copo de leite (Zantedeschia sp.). chapéu-
de-coure (Echinodorus grandiflorus) e sagitaria (Sagitaria sagitifolia) (Schulz. 1989).
Pedralll & Meyer (1998) apresentam uma extensa lista de plantas aquéticas e semi-
aguaticas que podem ser utilizadas nos reservatdrics e suas formas de aproveitamento.

Os substratos utilizados nos reservatorios devem estar disponiveis localmente,
podendo ser usadas de quatro a cinco camadas de substrato. A camada deve ter uma
altura pode variar entre 15 a 30 cm (Schulz, 1999). No fundo do reservatdrio deve ser
utilizado um substrato de maior granulometria, ac passe gue na camada superior um de
menor granulometria, que permita a fixacdo e o crescimento das plantas. A primeira
camada ("substrato terciaric”) podera ser constituida de brita e caroge de péssego, cuja
funcdo é a filtragem e drenagem do efluente. A seqgunda camada ("substrato secundario”)
deverd ter uma granulometria média podendo ser compesta de saibro ou vermiculita. A
terceira camada ("substrato primario”) tem uma funcéo especifica de fixagdo das plantas,
sendo portanto, composta de materiais de granulometria pequena e sem propriedades
fitotéxicas gue prejudiquem o desenvolvimento das plantas.

RESULTADOS E DISCUSSAO
A discussio deste trabalho esta baseada em resultados de pesguisa preliminares

obtidos na Universidade Catdlica de Pelotas por Schulz (199%). Plantas mais risticas,
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deverdo ser transplantadas nos reservatdrios colocados na entrada do efluente do
sistema, e aguelas com menor rusticidade, colocados na saida do efluente.

A taboa e o junco séo plantas perenes, com sistema radicular muito vigoroso,
grande produgdc de matéria seca e muito tolerantes & condicBes ambientais adversas.
Estas espécies podem ser usadas nos reservatorios iniciais e seu aproveitamento poderd
ser como producédo de biomassa ou fonte de fibras (Lorenzi, 2000). Nas observacoes
feitas com residuos de indlstria de celulose, a taboa foi a planta que apresentou os
melhores resultados de produgdc de matéria seca.

O copo de leite e a eleocaris 380 plantas perenes com média rusticidade e deverao
ser colocadas nos tanques intermediarios. Embora seja uma planta venenosa, apresenta
possibilidade de aproveitamento come ornamental.

O chapéu-de-coure e a sagitaria sdo plantas perenes, com sistema radicular
vigoroso e grande producdo de matéria seca. S&o plantas de menor rusticidade, cuja
temperatura da agua requerida esta acima de 20°C, devendo ser colocadas nos tangues
mais afastados da fonte de efluentes, inclusive devido ao possivel aproveitamento como
planta medicinal. Requerem substratc com textura adeguada e boa profundidade, & agua
proxima da neutralidade, no entanto, com baixos niveis de célcio.

Com relacio aos substratos utilizados nos reservatdrios, para a camada inferior
séo sugeridos varios substratos e devem ser analisados e selecionados de acordo com a
disponibilidade local, bem como as condig@es climaticas a que estardo submetidos. A
escoria, a brita, o caraco de pessego, assim como saibro, sdo materiais praticamente
inertes, ou seja, apresentam valores de CTC baixos e alta porosidade. Para as camadas
intermediaria e superior séo indicados a areia grossa, turfa, casca de arroz e vermiculita,
que apresentam as seguintes caracteristicas:

1 - vermiculita - apresenta valores de pH proximo & neutralidade, excelente
capacidade de retencdo de agua, alta porosidade total (66%) e alta CTC. O custo &
elevado em relacdo acs demais materiais, no entanto. de excelente qualidade para o
crescimento da planta; 2- areia grossa — apresenta porosidade total de 59%, guanto as
suas caracteristicas de pH e CTC comporta-se como um substrato inerte; 3 — turfa -
apresenta valores de pH baixos, entre 3 e 4.5, dependendo da origem do material e
estado de decomposicéo, necessitando corregdo do pH para valores considerados ideais
para o desenvolvimento das plantas, entre 55 e 6. A CTC & média e a porosidade total
em torng de 64% (Menezes Jr, 1998); 4 - casca de arroz — pode ser utilizada tante bruta

como processada, na forma de cinza ou carbonizada. Possui valores elevados de pH, em
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torno de 7.9, boa capacidade de filiragem e alta capacidade de retencéc de agua,

podendo ser usada como "substrato primaric”. Segunde Menezes Jr (1998) a porosidade

total da casca e 81%, em media, ea CTC & baixa.

A casca de arroz bruta devera ser melhor pesquisada, pois pode apresentar
fitotoxicidade, pela presenca de inibidores na casca e alta relagdc C/N, levando a
pequeno crescimento radicular e imobilizacac total cu parcial do nitrogénio. O substrato a
ser utilizado no trabalho possuira caracteristicas semelhantes & turfa, devido a
capacidade de filtragem, efeito tampéo de pH e alta capacidade de retencdo de agua.

O regime hidrico do sistema & variavel com um padrac médio em torno de 200
litros de efluente dia’ m* As caracteristicas fisico-guimicas do efluente terdo grande
importancia para o estabelecimentc do regime hidrico. Efluentes provenientes de
agroindustrias familiares, criatérios de suinos, criacde de vacas leiteiras e residuos
domesticos rurais, gue nao utilizam tratamento quimico poderdo usar uma vazao maior de
efluente, enquanto residuos industriais uma vazdc menor, aproximadaments 120 litros de
efluente dia’ m* (Schulz, 1999).

A viabilidade desta tecnologia esta garantida pele baixo custo de implantacédo,
facilidade de construcdo, aproveitamento de residuos locais, enfogue ecoldgico e
eficiéncia do sistema, em devolver a agua com boa qualidade para a natureza.
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E :3 Deposito de efluente

Camada priméria; turfa, vermiculita.

Camada secundéria: areia grossa, cinza.

Camada terciaria: brita, carogo péssego.

Figura 1 — Esquema simplicado do sistema de tratamento com diferentes substratos e
plantas enraizadas. Pelotas, RS, 2002,
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