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RESUMO

Os Fungos Micorrizicos Arbusculares (FMA) desempenham papel fundamental para a
manutencdo da produtividade e saude dos vegetais. Portanto, o manejo adequado da
associacao micorrizica pode reduzir a utilizacdo de fertilizantes e pesticidas quimicos, chave
para a producao sustentavel Com o objetivo de verificar o impacto de duas formas de
manegjo, convencional e organica, sobre esla associacao, realizou-se um levantamento em
pomares & viveiros de citros localizados em duas regides pertencentes ao municipio de
Montenegro/RS. Foram realizadas coletas de raizes e solo adjacente as raizes, nos meses de
marco e agosto de 2002, para avaliar as comunidades de FMA, a colonizac&o radicular no
citros & as caracteristicas quimicas do solo. Como resultado, observou-se gque os sistemas
produtivos, organico e convencional, apresentaram comunidades de FMA semelhantes, e as
estruturas dos FMA mais afetadas pelos manejos foram as vesiculas e os arbusculos.
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INTRODUGAO

Os citros, assim como cutros vegetais, sio altamente dependentes dos FMA. Por
este motivo, os FMA apresentam grande potencial biotecnoldgico. O manejo adeguado
desta simbicse pode reduzir a utilizacdo de fertilizantes e pesticidas quimicos, chave para
a producdo sustentavel.

Com o objetive de verificar o impacto de duas formas de manejo, convencional e
organica, sobre a associagdo micorrizica em pomares e viveiros de citres, realizou-se um
levantamento em duas regibes localizadas no municipio de Montenegra/RS. Uma,
contendo a mata nativa e os pomares adultos conduzides ha 13 anos sob 0s mangjos
convencional e orgdnice, e outra, com pomares e viveiros recém implantados sob 0s
mesmas manejos, localizada no Centro de Treinamento da Emater.

MATERIAL E METODOS

Foram realizadas coletas de raizes e sclo adjacente as raizes (margo e agosto de
2002) a fim de se avaliar as comunidades de FMA, a colonizacioe radicular no citros e as
caracteristicas quimicas do solo. As areas dos pomares, viveiros e a mata foram divididas
em quadrantes, retirando-se de cada um. uma unidade amostral. composta de 10 sub-

amostras escolhidas ao acaso, coletadas a uma profundidade de 10 cm. Tanto nos
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pomares como nos viveiros, as plantas de citros estavam enxeriadas sobre Poncirus
trifoliata (L.) Raf. O manejo quimice caracterizou-se pelo use de fertilizantes guimices,
fosfato natural e pesticidas quimicos e © manegjo organice pelo uso de composto orgénico
e chorume, produzidos na usina de compostagem da Ecocitros, e pelo uso de caldas
minerais, produzidas pelos agrcultores. As amostras de solo adjacentes as raizes foram
homogeneizadas e secas ao ar e 8 sombra para a extracio de esporos de FMA e para a
determinacio das caracteristicas quimicas. Nas raizes foram chservados a presenca e a
intensidade de vesiculas, arblsculos e hifas. Os esporos de FMA foram  exiraidos do
solo, e laminas contendo os tipos morfoldgicos de esporos foram preparadas com as
solucdes fixadoras PVLG e PVLG + Melzer (1:1). As espécies foram identificadas
segunde Schenck & Pérez (1988) Dos resultados obtidos elaborou-se as matrizes de
presenca e auséncia de espécies de FMA, de estruturas de FMA contidas nas raizes de
citros e das caracteristicas quimicas do solo, gue foram avaliadas pelo método de Analise
de Variancia Multivariada com Teste de Aleatorizacdo (Orloci et al., 1987).

RESULTADOQS E DISCUSSAQ

Com relagdo as comunidades de FMA, a mata apresentou diferenca significativa dos
demais pomares e viveiros. Também verificou-se diferenca entre as comunidades
pertencentes as regifes onde estavam localizados os pomares adultos, viveiros e os
pomares jovens (Tabela 1). Com relagdc acs manejos, convencional e organico, néo
observou-se diferenca significativa entre as comunidades de FMA. Sistemas produtivos
conduzidos com praticas conservacionistas, utilizando rotacio de culturas, plantas de
cobertura e adubacdes organicas, tém mostrado maiores indices de diversidade e riqueza
de especies de FMA (Douds et al_, 1993). No entanto, Franke-Snyder et al. (2001), em um
experimenta de longa duragdo com soja @ milho em diferentes sistemas produtives sob
manegjos convencional e organicoe, chservaram que a riqueza, a diversidade e as
comunidades de FMA ndo diferiram entre os tratamentos.

Quanto & colonizagéo radicular, observou-se gue a porcentagem variou de 29% a
100%, mas a maioria das unidades amosirais apresentaram colenizacdo radicular
superior a 70% (Tabela 2). Souza et al. (2002), trabalhando na regio citricela do Rio
Grande do Sul, também encontraram alta porcentagem de colonizacéo radicular (62% a
B6%). Os menores indices de estruturas e porcentagens de colonizagéao verificados nas
amostras pertencentes ac pomar adulto orgénico da varzea (POV) estdo relacionados a

umidade (Tabelas 2, e Figuras 14, 1B e 1C). Paula & Sigueira (1987) verificaram que o
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aumento na umidade do solo determina menor colonizacdo radicular, principalmente pela
menor tenséo de oxigénio e maior desenvolvimento de parasitas dos esporos. Por outro
lado, verificou-se que as estruturas dos FMA mais afetadas pelos manejos foram as
vesiculas e os arblsculos, sendo, em média, os mencres valores encontrados para 08
pomares e viveiros organicos, e o©s maiores valores para 0s pomares € viveiros
convencionais (Figura 1A e 1B). As caracteristicas quimicas do solo podem ter
contribuido para estas diferengas, ja que atuam na selecao de especies de FMA, bem
como, estimulam diferentes niveis de asscciacdo, gue para o hospedeirc pode ser
benéfico ou nao (Johnson, 1893).

A avaliagdo da eficiéncia simbidtica de determinadas comunidades de FMA, perante
diferentes sistemas produtivos, deve ser mais bem estudada, sendo gue esta tarefa sera
viabllizada associando-se as técnicas atuais com as oriundas da biologia molecular. Isto
possibilitaréd a identificacido de caracteristicas benéficas ou prejudiciais deste tipo de
associacido, bem como, a determinacéo de quais FMA estdo envelvidos na simbiose.
CONCLUSOES

- Os sistemas produtivos avaliados neste estudo apresentaram comunidades de
FMA semelhantes. independente do tipo de manejc adotado;

- As estruturas de FMA mais afetadas pelos manejos foram vesiculas e arblsculos.
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Tabela 1 - Sintase da Analise de Variancia Multivariada com Teste de Aleatorizagdo de 38 unidades
amostrais, pertencentes a pomaras, viveiros e mata nativa, descritas pela auséncia e presencga de
especies, de FMAs.

Critérios para os contrastes Ecossistermas

Reqgides Mata nativa a*
Pomaras adultos b
Pomaras jovens & viveiros c

Manejo Mata nativa a
Pomaras adultos organicos b
Pomares adultos convencionais b
Pomar jovem & viveiro convencionais B¢
Pomar jovemn & viveiro organicos c

* Ecossistemas seguidos de mesma lefra ndo diferem significativamente guanto a composicio das comunidades de FMA,
independentements do atributo descritvo (p < 0,07);

Tabela 2 -Celonizacdo radicular de FMAs em segmentos de raizes de citros de 64 unidades
amostrais pertencentes a pomares € viveiros com manegjo convencional & organico localizados no
municipio de Montenegro/RS. As unidades amosltrais foram coletadas nos meses de margo/2002 e

agoste/2002.
Agroecossistema Colonizaco radicular (%4)
Fomar adulto convencional meia encaosta (n=8) a7.0 ar
Fomar adulto convencional varzea (n=8** 96 3 a
Pomar adulto organico meia encosta (n=18) 95,6 a
Pomar jovem convencional (n=8) 806 a
Viveiro arganico (n=8) a0 2 a
Viveiro convencional {n=8) 87 6 a
Pomar adulto organico varzea (n=18) 735 b
Pomar jovemn organico (n=8) 593 3]
*Walores médios de colonizagio radicular seguidos de mesma lefra ndo diferem significativamente pelo Teste de Aleatorizagio
{P=0,03)

** ndmero de unidades amostrais para cada agroecossistena.

FIGURA 1 — Indices médios de estruturas de FMA contidas em raizes de citros de 64 unidades amostrais
pertencentes a pomares & viveiros com manejo convencional e organico localizados no municipio de
Montenagro/RS. As unidades amestrais foram coletadas nos meses de margo/2002 e agosto/2002.
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- Colunas seguidas de mesma letra ndo diferem significativamente pelo Teste de Aleatorizacio (p < 0,05).

- POV = pomar adulto organico varzea, POM = pomar adullo organico meia encosta, VIO = viveire orgdnico, PJO = pomar jovem
organice, PCM = pomar adulte convencional meia encoesta, VIC = viveiro convencional, PCV = pomar adulto convencional varzea, PJC
= pomar jovem convencional.

- *f) @ B) indice de presenca de vesiculas ou arblsculos de FMA, segundo Memec (1882): 0 = auséncia de estruturas; 1 = 1 a 50
estrsturas; 2 = 50 a 100 estruturas: 3 = mais de 100 estruturas por centimetro de raiz. C) Indice de presenca de hifas de FMA, segundo
MNemes (1992): 0 = auséncia de esbuturas; 1 = presenga fraca; 2 = presenca moderada; 3 = presenca intensa de estruluras por
centimetro de raiz
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