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RESUMEN

La fertilizacion de los cullivos basada en el analisis costo-beneficic, puede conducir al
deterioro de la fertilidad edafica v a la insustentabilidad de los sistemas agricolas. Se
analizaron los halances de nutrientes (N, P, K) en el Partido de Tres Arroyas, Argentina,
durante la década del '20 y se establecid su relacidn con la conservacien del recurso
suelo. Se analiza la incompatibilidad existente entre la conservacion de los nutrientes y la
aplicacion del models costo-beneficio
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INTRODUCCION

El mantenimiento de la fertilidad del suele debe ser un compenente primario de cualguier
sistema de produccidn agricola sustentable. En consecuencia, un sistema agricola solo
podra ser considerado sustentable (perdurable en el tiempo) cuando los balances de
nutrientes sean positivos o cercanas a cero. Sin embarge, en general, las decisiones de
fertilizacién se apoyan en relaciones de costo beneficic que fomentan, muchas veces, un
desequilibrio en los balances de nutrientes, con la consecuenie perdida de capital natural.
Cada wvez mas frecueniemente los sistemas agricolas experimentan pérdidas de
produccidn como consecuencia de la disminucion de la fertilidad del suelo (Bindraban et
al, 2000, Smaling & Fresco, 1992, Stoorvogel, 1993). Los sistemas agricolas extensivos
de la Region Pampeana Argentina son un gjemplo de esto (Flores & Sarandon, 2003).

El sisterma productive del Partido Agricola de Tres Arroyos, al sur de la Region
Fampeana, esta basado principalmente en los cultives de trige y girasol. A partir de la
década del 90, se generalizé la incorporacion de fertilizantes a los cultivos, lo que habria
estado asociado mas a la posibilidad de aumentar los rendimientos, que a una conciencia
sobre la necesidad de reposicion de nutrientes para conservar el capital natural. Esto

habria conducido a que la aplicacian de fertilizantes en la década no haya logrado un
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equilibrio en los balances de nuirientes vy, en consecuencia, tampoco una mayor
sustentabilidad.

El objetive de este trabzjo es calcular las modificaciones operadas en los balances de
nutrientes en el Partido de Tres Arroyos a lo largo de la década del 'S0 y analizar si esios

cambios han conducido al logro de una mayor sustentabilidad.

MATERIALES Y METODOS

Se relevée una superficie de aproximadamentie el 10% del total del Partido Se
determinaron, para cada cultivo: superficie fertilizada, tipo de fertilizantes aplicados vy
dosis de aplicacion para las campafias 90-91; 92-93; 94-95; 97-88 y 98-99. Estos datos se
extrapolaron a las superficies totales cultivadas en el Partido. Se calcularon las entradas
de N, Py K total v por ha para cada afic como. Entrada ifofal de N, P y K = Has
sembradas * 9% superficie fertilizada/100 * contenido de N, P y K en cada fertilizante
aplicado. Enfrada de N. Py K /ha = enfrada total de N, P y K/ superficie total cultivada.

A partir de los datos de superficies cosechadas y rendimientos para el Partide, y de las
tasas de extraccion promedio de nuirientes de cada cultivo, se calculd la extraccion total
de N, Py K para cada cultivo y para cada anc (Extraccion de N, P y K en el afio n para el
cultive x = produccion del cultivo x en el afic n * tasa de extraccion de N, P y K para el
cultivo x) y la extraccion por ha para cada ano.

Se calculg, para cada campafa, el balance total v por hectarea de N, P y K, para los
cultivos de trigo y girasol, como la diferencia entre la extraccion de N, P y K para cada
cultivo vy el aperte de nutrientes. El balance de N, P y K, para la actividad agricola del
Partide se calculd como el promedio ponderado del balance de cada nutriente en trigo vy

girasol por su superficie cosechada.

RESULTADOS

El Unico nutriente gue presentd una tendencia clara a lo largo de los afios fue el P (Fig 1).
Fara trigo, el balance de P fue positivo para todas las campafias mientras que en el
cultivo de girasol el balance de fésforo varid sustancialmente: de un déficit del 78% de las
necesidades del cultivo a un exceso del 55 %. Eslo estuve relacicnado con el aumento de
la superficie fertilizada y de las dosis aplicadas por hectarea.

El balance de N en trigo, presentd valores variables a lo largo de los afios asociados a las
fluctuaciones en el rendimiente del cultive. Cuande el rendimiento fue superior a los 3000

Kg. Ha el N aplicado no alcanzé para cubrir la extraccion por parte de los granos. El
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balance de N en girasol, fue deficitario a lo largo de toda la década ascciado a las bajas
dosis de N aplicadas. En las cuatro primeras campanas el aporie de N solo alcanzd para
cubrir entre el 4 y el 13% de las necesidades del cultive. En la dltima campafia analizada,
se ochservd una mejora en el balance de N en girasol. Esto se debid a un aumento en las

dosis de N/ha y al bajo rendimiento del cultive (1300 Kg) en esta campania.

Figura 1: Balances estimados de nitrogeno, fosforo y potasio en trigo. girasol y para la
totalidad del Partido durante la década del '90. Tres Arroyos. Buenos Aires. Argentina.
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El balance de K en ambos cultivos fue deficiente en todas las campanas consideradas,
por falta de aplicacion de fertilizantes. En las 5 campanfas analizadas, el partido perdid, en
total, 25600 Ton de N, y 19000 Ton de K, mientras que el P tuve un excesc de 4800 Ton.
El trigo fue, en todos los afios, menos riesgoso que el girascl con relacion a la

conservacion de la fertilidad.

DISCUSION
Aungue el mantenimiento del capital natural, es un reguisiio basico para el logro de la
sustentabilidad, las decisicnes de aplicar fertilizantes han respondido, generalmente, al

resultado de un analisis economico sumamente simplificade. Esta logica de adopcion de
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tecnologias tendientes al logro de una mayor preductividad o rentabilidad. ha conducido al
deteriore de |a fertilidad nitrogenada vy potdsica del Partido de Tres Arroyos.

El aumento de la fertilizacion fosforada, producte de la alta respuesta de los cultivos a
este elemento, condujo a que el balance de fosforo mejorara en forma notable. Sin
embargo, el balance de nitrdgeno en girasol, tuvo valores muy bajos debido a gue la
fertilizacién nitrogenada es considerada poco rentable, por la baja respuesta del cultivo a
la misma. El potasio, directamente no ha sido tenidc en cuenta en los planteos
tecnolégicos, debido a la falta de respuesta de los cultives al aporte de este elemento
como consecuencia de su alta disponibilidad (al menos por ahora) en el suelo.

Esta situacion sugiere que la seleccidn de las dosis y tipos de fertilizantes aplicados en el
Partide de Tres Arroyos, no se basd en el criterio de mantener constante el capital natural,
sino en un analisis de las relaciones costo-beneficio de la practica de fertilizacién. Bajo
este esqguema productivo, del misme modo que sucede en otras regiones del mundo
(Smaling & Fresco, 1993, Steorvogel, 1993, Brindaban et al, 2000), el agotamiento del Ny
del K se manifestara, tarde o temprano, dependiendo del contenido criginal de los suelos
de la region.

De este andlisis se desprende que este criterio economicista de incorporacion de
tecnologias es inadecuado, porgue solo valora la productividad en el corto plazo. Para
alcanzar una mayor sustentabilidad seria necesario mejorar el balance de N y K en ambos
cultivos. Para el nitrogenc seria deseable, ademés, implementar estrategias para
aprovechar el aporte por fijacion simbidtica. La rotacién con pasturas polifiticas, los
cultivos legumingsos de cobertura y/o como acompafantes serian estrategias adecuadas
para mejorar la fijacion bicldgica de nitrdgeno vy, a su vez, minimizar las pérdidas de este

nutriente por lixiviacién yl/o escorrentia.
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