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ESTABILIZAGAO DOS RESiQUDS DA SUINOCULTURA MEDIANTE
BIODIGESTAO ANAEROBIA
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RESUMO

A utilizacdo da biodigestdo anaercbia além de minimizar a poluicdo ambiental, pode fornecer
nutrientes necessarios a agricultura. Assim, neste trabalho avaliou-se a biodigestao anaerobia de
residuos de suinos em um biodigestor batelada sem agitacdo, operando em Tempo de Operacio
(T.O) de 30 dias e 60 dias. Os resultados obtidos indicaram reducdes médias na relacio
Carbono/Nitrogénio (C/N) de 27/1 a 14/1 para o lodo, além de reducdes médias de 80% e 45% na
DQO solavel & na DAO total, respectivamenta. Em relacdo as condicdes sanitarias, houve uma
reducio de 89,5%.
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INTRODUCAOQ

Enguante a atencdo dos ambientalistas se volta para regides que apresentam destruicio
de areas florestais, bem comeo coentaminagdo de rios com metais pesados, a suincculiura
néao tem sido alvo de preccupacdes. De acordo com HESS (1980), a suinocultura & uma
atividade potencialmente poluidora, sujeita ao prévio licenciamento ambiental. mas ainda
prevalecem as prepriedades com instalacdes inadequadas. A biodigestdo anaerdbia & um
processo bicldgico que transforma composios organicos complexos em produtos simples
(CH4 & COy) (CAMPOS, 1999). Este processo tem demonstrado resulitados significatives
na redugdo de impacio ambiental de dejetos, nao somente pela diminuicdo dos solidos,
mas pela redugio de patogénicos (AMARAL & SCHOCKEN, 2000).

Conforme HESS (1980), para que a suinocultura possa ser auto-sustentavel, ha uma
necessidade de se dispor de recursos que reduza os solidos. minimize cdores e demais
efeitos indesejaveis, harmonizando a redugdo do potencial poluidor ambiental com as
propriedades fertilizantes. Assim, este trabalho teve por objetivo avaliar o potencial de
biodigestao de residucs de suino da Fazenda Experimental da Universidade Estadual de

Maringa — Fazenda Experimental de lguatemi (FEI).
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MATERIAIS E METODOS

Mo presente trabalho, utilizou-se como substrato residuos proveniente de uma sistema de
producédo de suinos implantada na FEI localizada em Iguatemi, distrite de Maringa,
Estado do Parana. A coleta dos residuos era feita em tambores de 40 litros.

2 médulo experimental era constituide de um biodigestor anaerdbio de 70 L, sem
agitacdo. O biodigestor era alimentade e homogeneizado. Um experimento preliminar
com T.0. de 30 dias e dois outros experimentos de 60 dias foram realizados para avaliar a
gualidade do sobrenadante e do lodo estabilizado. Esta avaliagdo foi realizada por meio
de analises fisico-quimicas (pH, relacéo C/N, DQO, relacdo AVIAL, metais pesados, entre
outros) e biolégicas (coliformes fecais e totais) em diferentes tempos de cperacdoe (T.0)
(0, 20, 30, 40 e 60 dias).

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Os resultados obtidos na caraclterizacdo do residuo de suings utilizado nos experimentos
estdo apresentados na Tabela 1.

As caracteristicas fisico-quimicas dos residuos de suinos variam com o periodo do ano, a
temperatura e o clima, as condigdes nutricionais e de saude do animal, a agua
desperdicada em bebedourcs efou a limpeza utilizada.

Os residuos utilizados nos trés experimentos realizados apresentam caracteristicas muito
distintas, principalmente em funcdc do pericdo e forma de coleta dos mesmos. Vale
ressaltar gue os valores da DQO variaram de &8 410 mg de Oz/L (experimento 1) a 66.033
mg de O/l (experimento 3). A legislacdo ambiental (n® 031 - Art. 97) indica valores de
DQO variando de 12.500 a 38 750 mg de O/L para residuos de suinos.

Os residuos utilizados nos experimentos 1 e 2 foram coletados em dois pontos: 60% na
saida das pocilgas (juntamente com a Agua de lavagem dos piscs) e 40% da
bicestergueira, ressaltando que no experimento 1 a coleta foi realizada em um pericdo
chuvoso. J&a o residuo do experimento 3 foi coletado diretamente do pisc das pocilgas
(sem agua de lavagem). sendo posteriormente misturado com agua.

Essas diferencgas nas caracteristicas dos residuos influenciaram de forma significativa os
resultados obtidos na redug&o de DQO do sobrenadante, e da relacao C/N do lodo.

Fara que um sistema de biodigesidc anaercbia se processe de forma eficiente,
recomenda-se que alguns parametros estejam dentro de uma determinada faixa.
CAMPOS (1999) indica que uma relacdc C/N entre 20/1 a 30/1 & considerada ideal.
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Os residuos apresentaram a relagdo C/N entre 231 e 271, dentro da faixa ideal O
residuc do experimento 3 apresentou uma relagdo de 32:1, acima da faixa ideal.

Enguanto que para o experimento 1 a redugéo da DQO do scbrenadante foi de 94 55 % e
de 66 5% para ¢ lodo em 30 dias de operacdo. para ¢ experimento 2, ta redugdc da DQO
foi de 78% e 29%, para o sobrenadante e o lodo, respectivamente, em 60 dias de
operagao. No experimento 3 ndo ocorreu degradacio da matéria orgénica mesmo com 60
dias de operacéo do biodigestor.

Segundo KIEHL (1885), a relacdo C/N de um composto estabilizade devera estar em
tarno 13:1. Para os experimentos 1 e 2 a relagdo C/N do lodo fol de 14/1 indicando que o
lodo ja se encontrava estabilizado. Para o experimento 3, no entanto, ndoc houve
estabilizacéo do lodo.

Em relacdo aos aspectos sanitarios do lodo, a Resolugdo n® 031/CONAMA, estabelece
gue para que o lodo estabilizado possa ser usado na agricultura. este ndo podera exceder
1.03x10° UFC/g M.S de coliformes.

A reducao de organismos patogénicos dos experimentos 2 e 3 podem ser observados na
Tabela 2, uma vez que para o experimento 1 ndo foi possivel realizar estas analises. Para
o experimento 2, o lode estabilizado s& péde ser considerado propicio para o
aproveitamento na agricultura a partir do 40° dia, onde houve uma guantidade de
patogénicos abaixe do perfil sanitaric ambiental, previsto pela legislacdo. O lodo do
experimanto 3, mesmo com 60 dias de operacdo ndo apresentou as caracteristicas
sanitarias exigidas. Este falo ja era esperado, uma vez que, pelas caracteristicas do
residuc utilizado no experimento 3, o processo de biodigestdo apds 60 dias de operacéo
dava sinais de estar apenas iniciando.

Os resultados obtidos no presente trabalho demonstram que o processo de digestdo
anaerdbia é viavel para tratar residucs da suinocultura, uma vez gue é capaz de reduzir
significativamente a DQO do sobrenadante a ser descartado, fornecendo ainda um lodo
estabilizado que pode ser utilizado como fonte de nutrientes ou como corretive para o

solo.
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TABELAS E FIGURAS

Tabela 1 — Caracterizagdo fisico-guimica dos residuos

Analises Fisico-Quimicas Unidade Exp. 1 Exp. 2 Exp. 3
pH 7.9 8.0 7.9
S5WVISET 0,52 0,70 0,79
Dao mg de O/l 5.410 22.313 B6.033
Relacdo AVIAL 0,52 1,05 1,01
Nitrogénio (KJELDAHL) % 1,32 1,46 1,35
Potassio malg M.S.* 10,7 11,9 43.8
Calcio malg M.S.* 15,7 24 6 8.2
Magnésio malg M.S.° 1.4 0.4
Manganés malg M.S.° 0.3
Cobre mgig M.S.° 09 1,0 0.4
Zinco ma/g M.S." 1,6 1.8 0,63
Ferro malg M.S.* 9,2 ’15 7 17.3
Relacdo C/N 231 2711 29/1
Coliformes UFC/M.S** 1.5x10° | 1.4x10°
Escherichia coli UFC/M.5** 2, 5}{105 1,7x1 DE‘
C. Totais UFC/M S - 4.0x10° 3, 1x10°

*M.5 = matéria seca

*UFC/M.S = unidade Fon‘nadnra de colénia/matéria seca

Tabela 2 - Evolucao dos organismos patogénicos

TO Escherichia coli | Coliformes Fecais | Coliformes Totais | Reducéo
(dias) (UFCig MS) (UFClg MS) (UFCig MS) (%)
Experimento 2
0 3,2x10° 1,4x10° 4 6x10° 0,00
20 5,9x10° 6,5x102 1,2x10°% 99,98
30 1,5x10% 1,7%10° 3,2x10° 69,99
40 1,0x10% 0,0x10% 1,0x10° 99,99
Experimento 3
0 3,9x10° 4 1x10° 8,0x10° 0,00
10 8,7x10° 1,2x108 2 0x10° 75,00
20 1,0x10* 6,3x10 7 3x10* 99,08
30 1,0x10°% 8,3x10° g,3x10° 99,88
40 5,0x10% 3.5x10° 4,0x10° 99,95
60 0,4x10% 1,2x10% 1,6%10% 99,99
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