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INTRODUGAO

O rapide desenvelvimentio de uma pecuaria baseada no confinamento dos
animais nos paises industrializados oportunizou a partir de 1960, o
desenvolvimento da industria de ragdes balanceadas. O componente protéico
passou a ser fornecido, pelos subprodutos da inddstria de dlecs vegetais. O

farelo de soja passou a desempenhar papel central no preparc das ractes.

Ma década de 70, a sgja experimentou espetacular expansdo no Brasil,
sendo que o olec de soja inicialmente encontrou colocacdo no mercado
interno. deslocando outros dleos de consumo tradicional. A rapida expansao
da cultura da soja teve lugar inicialmente nas terras férleis da Regido Sul,

estendendo-se mais tarde, para outras regides do Pais.

Os excedentes de Oleo passaram a ser exportados, mas os mercados
mundiais se apresentaram cada vez mais saturados, em fungdo da iniciacio
da producao de soja e outras cleaginosas em diversos paises. Os precos dos

dleos vegetais sofreram fortes oscilacdes e tendéncia a queda.

Paralelamente, o petrdlec e seus derivados, apresentaram tendéncia de
crescimento. Resultou, assim. natural a ideéia de substituir progressivamente,
0s derivados do petrdleo, por dleos vegetais, nos usos em que suas
caracteristicas técnicas o permitissem. O aproveitamento como combustivel
para motores de combustdo interna, € uma das areas em que essa

substituigdo encontra boas possibilidades.

' {*) Faculdade de Ciéncias Econdmicas — UFRGS - e-mail; algorta@ufres by
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A utilizacio extensiva dos derivades do petréleo vem causando preocupacéo
devido aos efeitos prejudiciais dos gases da combustdo, assim como pela
perspectiva do esgotaments das reservas naturais de petrdlec. Essas
preccupactes adquirem relevancia pela intensificacdo do uso de energia

associado com os niveis mais elevados de renda da populacéo.

A concentragdc da populagdo em cidades cada vez maiores e o crescente
numerg de veiculos estdo a exigir solugdes urgentes. A emissao de gases
téxicos encontra sua causa principal na utilizacdo de combustivels derivados
do petréleo nos motores dos veiculos de carga e de transporte massivo de

passageiros.

COMBUSTIVEIS ORIGINADOS NA BIOMASSA

A biomassa € o conjunto dos seres vivos que povoam a Terra, tanto agueles
periencentes ao reino animal, quanto os pertencentes ao reino vegetal. Ela
representia uma alternativa frente ao uso dos derivados do petrélec. A origem
da energia da biomassa & a radiacdo solar, captada pelo processo da
fotossintese, que permite o crescimento dos vegetais, transferindo-se para os

animais que deles se alimentam.

A Humanidade aproveila essa energia, desde seus primordios, na forma de
lenha para cozinhar. Em épocas relativamente recentes, descobriram-se
novas fontes de energia: o carvao e, mais tarde, o petréleo, que tambem
representam acumulos de energia solar, formados ac longo de muitos

seculos.

A utilizacéo dos dleos vegetais como combustivels & conhecida desde longa
data. Em 1900, o Eng. Rudolph Diesel apresentou. na Exposicio Universal
de Paris, o prototipo de um motor que utilizava dleo de amendoim. A partir
desse momento, os dlecs vegetais tem sido utilizados como combustivel,

apenas em momentos de escassez, como durante as guerras (Knothe, 2001).
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A partir de 1991, a Eurcpa vem expandindc a ulilizagdc do bicdiesel
produzido a partir do dleo de colza, com alguma participacao do dleo de
girassol. Os EUA também intensificaram a utilizacdo do bicdiesel, obtide do
oleo de soja, a partir de 1998 Outros paises come a Argentina ou a Malasia,
se interessam pelo aproveitamento energétice dos dleos vegetais. O Brasil
apresenta caracteristicas naturais extremamente favoraveis para a producéao
de hiocombustivels, j& que recebe insclagcdo intensa o ano todo e possul

regimes de chuvas adeguados.

MODERNOS COMBUSTIVEIS OBTIDOS DA BIOMASSA

A partir da transformacao da biomassa podem ser obtidos combustiveis
liguidos ou gasosos gue rednem a facilidade do transporte @ armazenagem
alem de concentrar imperiantes quantidades de energia térmica, que ficam

disponiveis para ser utilizades no momento oportuno.

Os combustiveis liguidos mais comuns s&c o alcoaol etilico e o biodiesel. Ja o
combustivel gascso mais conhecide &€ o bicgas, obtido pela fermentacio

anaerobica de residuos, animais ou vegetais (Goldemberg, 1988).

A possibilidade de utllizar os dleos vegetais como matéria prima para a
obtencdo de combustivels para o transporte de cargas ou de passageiros &

de grande interesse para paises como ¢ Brasil, gue possuem vaniagens
naturais para a producdo agricola.

A técnica de producgac dos biocombustiveis esta em permanente evolucao.
Ma atualidade, o processo mais difundide para o aproveitamento dos olecs
vegetais & o de transesterificacdo, que permite retirar a glicerina presente nos
oleos vegetais e sua combinagdo com alcool etilico ou metilico. O catalisador
utiizado na reacdc quimica, € um dos elementos sujeitcs a permanentes
meodificagdes: o mais utilizado & atualmente o NaOH, mas também pode-se
utilizar KOH ou enzimas (STI-MIC, 1885).
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A REACAO DE TRANSESTERIFICACAO

Trata-se de uma reacdo que nao exige condicdes especials de temperatura

ou pressac.

Oleo vegetal + alcool + catalisador == biodiesel + glicerina + catalisador

Diversos dleos podem ser aproveitados, como ¢ dleo de soja ou o de dendé,
0s dois estdo disponivels em volumes importantes no Brasil. Outros dlecs
gue apresentam potencial importancia sao o de mamona, o de girassol e o de
canola. Os dlecs residuais, utilizadeos em frituras, também podem ser
aproveitados para a produgao de biodiesel, assim como diverses subprodutos

de origem animal, como a gordura da carne bovina ou 0s dleos de pescado.

CONTROLE DAS EMISSOES VEICULARES

A combusido dos derivados do petréleo libera na atmosfera grandes volumes
de CO: gue estava fixado nas jazidas subterrdneas. A concentracdo desse
gas esta em elevagdo na atmosfera, impedindo a irradiacao da energia solar
e provocando o aquecimento da superficie da terra (efeito estufa). Cutros
gases poluentes causam efeitos prejudiciais em escala mais concentrada,
como 08 oxidos de enxofre (502) ou de nitregénio (NO,), que sdo diluides
pela dgua da chuva, causando as chuvas acidas. Finalmente, ha emisséo de
materiais particulades e de hidrocarbonetos, que causam irmtacdes de

diversa gravidade nas vias respiratdrias (Krahl & Munack, 1986).

O biodiesel contribuiria a reduzir essas emisstes em forma relevante. O COs
liperado pela combust&o do biodiesel, corresponde ac CO; fixado pela
fotossintese duranie o crescimento da cultura cleaginosa. O S0; esta
praticamente ausente nas emisstes dos motores acionados com biodiesel.
Os NOy podem ter aumentos de até 10%. Os materiais particulados e os

hidrocarbonetos apresentam redugdes importantes.
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BIODIESEL: UMA PERSPECTIVA BRASILEIRA

O biodiesel pode ser utilizado puro ou em misturas em diversas proporgdes
com o diesel convencional. As misturas facilitam a transferéncia para a
utiizacdo do biodiesel, fazendo possivel a utilizacio dos equipamentos

usuais da rede de distribuicio de combustiveis.

A diversificacdo das materias primas constitul uma exigéncia da producao de
energia a partir de recursos naturais. Os riscos de frustracac de safra, assim
comao a susceptibilidade séo elevados. sendo gque a forma de contorna-los é
a diversificacao. A ulllizagdo de rotagbes de culturas oferece uma
possibllidade nesse sentido. Ouira possibilidade € a regionalizacdo da
producao: na Regido Sul, a soja, na Regido Centro Oeste, a soja, 0 algodao e
o girassol, na Regidc Sudeste, a soja, a mamona e © amendoim, no

Mordeste, a soja e 2 mamona, e no Norte, a palma.

Cada uma dessas culturas deve ser integrada em sistemas produtivos
desenhados com cniérios conservadores, como o plantic direto, que

permitem manter a fertilidade do solo no longo prazo.

O bicdiesel apresenta-se como peca fundamental de uma estratégia de
desenvolvimento energético sustentavel. Os primeiros testes de utllizacéo do
biodiesel no Brasil, foram realizados na cidade de Curitiba, no ano de 1998,
em que 20 pares de onibus foram cperados por varics meses, utilizando um
dnibus de cada par, diesel convencional & o outro, bicdiesel. Os resultados

forma muito favoraveis, alentando a realizagdo de novos testes.

Atualmente, os fabricantes de biodiesel no Brasil sdo. a ECOMAT (MT), o
TECEBIO (CE) e a Cooperativa COAMO (PR). Ha pesquisas em andamento
em varias universidades como a UFFPR, a UFRJ, a USP, a UFCE. No RS as
pesqguisas se realizam na UFRGS, na URI e em cutras universidades.

Também conduz pesquisas a Fundacgdo CIENTEC.
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O Brasil apresenta vantagens comparativas imporiantes para a producgéo de
combustiveis a partir da biomassa, contando com a experiéncia do
PROALCOOL, gue & o maior programa de biocombustiveis j& aplicade no

mundo.

O programa brasileiro de uso do bicdiesel (PROBIODIESEL) propée a
implantagdo gradual do novo combustivel, aproveitando a propriedade do
biodeisel de poder ser misturade com o diesel em gualquer proporgdo. a
meta & chegar a 2005 com mistura de 5% de biodiesel, a 2010 com mistura
de 10% e a 2020 com mistura de 20%.

Abre-se uma época nova para a Agricultura brasileira, em gue a funcdo de
gerar matérias-primas energéticas devera adquirir uma dimensao
preponderante. Os arranjos institucionais que isto implica, assim como ©s
efeitos scbre a geracdo e a distribuicdo da renda devem ainda ser

analisados.
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