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Resumo

Este artigo tem como objetivo caracterizar as caracteristicas quimicas de solos de diferentes
estilos de cafeicultura de base ecolégica (organomineral, organico e agroflorestal) adotados
pelos cafeicultores do municipio de Poco Fundo/MG. O Diagnéstico Rural Participativo
(DRP) foi escolhido como ferramenta para o desenvolvimento da pesquisa de campo. As
amostras de solos foram coletadas em agosto de 2009, no municipio de Po¢o Fundo, sul de
Minas Gerais, uma das maiores regibes produtoras de café no Brasil. O solo de cada
agroecossistema foi coletado em profundidade de 0-20 cm, com trado holandés, esse
procedimento também foi realizado em um fragmento de mata secundaria e uma lavoura de
café convencional. A andlise quimica do solo possibilitou a caracterizagéo da fertilidade dos
solos dos agroecossistemas estudados, bem como uma analise do efeito dessas diversas
formas de manejo sobre as caracteristicas quimicas do sistema edéfico. Nos
agroecossistemas cafeeiros orientados pela agricultura permacultural (sistema agroflorestal)
e organico (a pleno sol) houve incrementos no pH e nos valores de Ca, Mg, CTC do solo,
soma de bases, saturacdo por bases, e diminuicdo do Al trocavel e acidez potencial,
evidenciando maiores indices de fertilidade.

Palavras-chave: Coffea arabica; Fertiidade do solo; Sistemas produtivos
sustentaveis.

Abstract: This article aims to characterize the chemical characteristics of soils of different
styles of caffeine ecologically-based ( organic mineral , organic and agroforestry ) adopted by
farmers in the municipality of Pogo-Fundo/MG . The Rural Participatory Diagnosis ( DRP )
was chosen as a tool for the development of the field research . Soil samples were collected
in August 2009 in the city of Wells Fund , southern Minas Gerais , one of the largest coffee
producing regions in Brazil . The soil of each agroecosystem was collected at a depth of 0-20
cm , with a Dutch auger , this procedure was also performed in a fragment of secondary
forest and a conventional coffee farming . The soil chemical analysis allowed the
characterization of soil fertility of agroecosystems studied , as well as an analysis of the
effect of these various forms of management on the chemical characteristics of the edaphic
system. In coffee agroecosystems permaculture oriented agriculture ( agroforestry ) and
organic ( full sun) there were increases in the values of pH and Ca , Mg , soil CEC , sum of
bases , base saturation , and decreased exchangeable Al and potential acidity , showing
higher rates of fertility.

Keywords: Coffea arabica, Soil fertility; Sustainable production systems.
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Introducéao

No passado, os cafeicultores realizaram uma trajetéria quase que itinerante a
procura de novas terras para a cafeicultura. O professor e pesquisador Kiehl (1985),
um dos maiores especialistas na area de matéria organica dos solos, enfatiza que o
motivo dessa migracao da cultura cafeeira dava-se a procura do hiumus do solo. De
acordo o autor, os agricultores ndo permaneciam em suas propriedades, que ja
possuiam estruturas instaladas, porque o depauperamento dos solos, causado pelas
culturas e erosao da camada superficial do solo (horizonte com maior concentracao
de nutrientes e matéria organica) influenciava negativamente a producéo de café.

Considerando que solo fértii € aquele que contém quantidades suficientes e
balanceadas de todos os nutrientes essenciais, que estejam na forma disponivel
para serem absorvidos pelas plantas. E que a fertilidade do solo € afetada pela
forma de uso e manejo do mesmo. O uso intenso das terras exploradas com culturas
perenes, como € o caso do café, ressalta a necessidade de se manter uma
exploracao racional a fim de preservar o potencial produtivo dos solos. Sendo assim,
o conhecimento das propriedades quimicas do solo é uma ferramenta essencial para
direcionar préaticas que reduzam o seu depauperamento.

A viabilidade econémica da cafeicultura de base ecoldgica esta atrelada ao bom
manejo do solo, e para isso, a conservacdo, protecdo dos recursos naturais e
aumento da fertilidade do sistema se fazem necessarios para alcancar niveis
satisfatorios de sustentabilidade. Apesar de cada modelo de cafeicultura de base
ecoldgica exprimir caracteristicas proprias, de uma maneira geral, tecnicamente se
sustentam por meio do reaproveitamento dos subprodutos gerados pela cafeicultura,
como as cascas de café, os residuos vegetais das podas do cafeeiro e das arvores,
as aguas residuarias, além dos subprodutos da pecuaria (estercos, urina) e de
outros cultivos, retornando para as lavouras na forma de adubo organico. Essa
integracdo dos subsistemas da propriedade, além de diminuir os custos de
producdo, viabiliza a auto-suficiéncia das wunidades de producdo e,
consequentemente, favorece a autonomia do agricultor.

Portanto, a pesquisa brasileira vem sendo impulsionada para a busca de solugdes
mais ecoldgicas e economicamente viaveis, principalmente para 0s pequenos e
médios agricultores (RICCI & NEVES, 2006). Ademais, preocupacdes com a
qgualidade dos alimentos e as questfes socio-ambientais engajadas nos processos
de producédo agricola sdo crescentes por parte dos consumidores. Face as crises
sécio-ambientais geradas a partir do modelo de desenvolvimento rural e tecnoldgico,
vinculado aos paradigmas da Revolucdo Verde, vemos cada vez mais necessario
investigar formas alternativas de manejo dos recursos naturais e de organizacao
social, capazes de responder positivamente aos desafios da producdo agricola
sustentavel, da preservacdo da biodiversidade socio-cultural e da inclusdo social
(MOREIRA, 2003).

Dessa maneira, 0 presente estudo tem como objetivo caracterizar as caracteristicas

guimicas dos solos de diferentes estilos de cafeicultura de base ecoldgica
(organomineral, organico e agroflorestal) no municipio de Po¢o Fundo/MG.
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Metodologia

Area de estudo

Foram adotados como objetos de estudo da presente pesquisa trés
agroecossistemas de producdo de café de base ecoldgica (organomineral, organico
e agroflorestal), um sistema convencional e um ecossistema natural; sendo que
estes estdo localizados em uma mesma propriedade situada no municipio de Poc¢o
Fundo, sul de Minas Gerais. O municipio de Poco Fundo situa-se a 21° 46’ de
latitude sul e 45° 57’ de longitude oeste. Com area de 475 Km?, clima tropical-
temperado e temperatura média anual de 20°C. Tem como principal atividade
econdmica a cafeicultura. Esté situado no Bioma Mata Atlantica, a altitude méaxima é
de 1435 metros e a minima de 885 metros, tendo indice pluviométrico médio de
1592,4 mm (MARTINS, 2003). Prevalecem os solos classificados em latossolos,
argissolos, gleissolos e organossolos. No entanto, os solos dos agroecossistemas
escolhidos foram classificados como latossolo vermelho.

Aspectos metodoldgicos

Para o desenvolvimento da pesquisa de campo estabeleceram-se parcerias de
trabalho com o Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia do Sul de Minas — Campus
Machado (IFET), a Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ) e a
Cooperativa de Agricultores Familiares de Po¢o Fundo e Regidao (Coopfam). O
Diagnostico Rural Participativo (DRP) foi escolhido como ferramenta para o
desenvolvimento da pesquisa de campo.

A amostragem de fertilidade do solo foi realizada com trado holandés, em agosto de
2009, a uma profundidade de 0-20 cm e para obtencdo da amostra composta foram
estabelecidos com 12 pontos de coleta. Em cada agroecossistema foram
estabelecidos 4 repeticdes, ou seja, 4 parcelas por sistema analisado. As anélises
qguimicas do material de solo amostrado nos diferentes tratamentos foram realizadas
conforme metodologia descrita pela Embrapa (1999). Para caracterizar a fertilidade
do solo dos sistemas estudados utilizou-se o delineamento experimental em blocos
inteiramente ao acaso com quatro repeticdes. Foi utilizado o programa estatistico
SAEG para as analises de normalidade e homogeneidade das variancias. Na analise
do teste de médias utilizou-se o programa estatistico SISVAR, sendo os dados
avaliados através do teste de Tukey a 1%.

Resultados e discussdes

As variaveis da acidez do solo (pH, H+Al e A"™®) apresentaram diferenca estatistica
entre os tratamentos de manejo, sendo que as formas de manejo com café organico
e agroflorestal apresentam as maiores médias de pH (Figura 1A) e,
respectivamente, as menores médias de H+Al e Al*® (Figura 1B e 1C). J4 as formas
de manejo com a mata secundaria, o café convencional e o organomineral
apresentam menores médias de pH e maiores médias de H+Al e Al*3
consequentemente esses tratamentos obtiveram maiores médias de saturacdo por
A" (Figura 1D). Com isso, foi evidenciado que a forma de manejo do cafeeiro esta
diretamente relacionada com os dados observados. O aumento do pH nessas
formas de manejo do cafeeiro pode estar diretamente relacionado com algumas
praticas, a saber: a calagem realizada de acordo com andlise de solo, a adubacéo
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organica e a cobertura vegetal permanente do solo, corroborando com Pavan et al.
(1997), que observaram, em cafeeiro adensado, que o acimulo de matéria organica
no solo significa reducdo de perdas de anions organicos do sistema e aumento do
consumo de H”.

O maior acumulo de anions organicos em lavoura adensada aumenta o consumo de
H*, liberado na rizosfera em resposta a absor¢do de NH;" e H' produzido pela
oxidagdo de NH4;" ou R-NH, a NOs". A alcalinizagdo dos solos, com o emprego de
técnicas de cobertura morta com residuos vegetais, também foi observada em
lavouras cafeeiras por Pavan et al. (1986).
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Figura 1. Caracteristicas quimicas dos solos sob fragmento de Mata secundaria e diferentes formas
de manejo do cafeeiro: Convencional; Organico; Organomineral e Agroflorestal. Barras com letras
iguais ndo apresentam diferenca estatistica pelo teste de Tukey a 1%.

As médias obtidas para soma de bases (Figura 2A) dos tratamentos de manejo
refletem o comportamento das bases (Ca+2, Mg+2, K+1, Na+l) no solo, em
resposta aos manejos adotados. O valor da soma de bases no fragmento da mata
secundéria e no café sob manejo agroflorestal apresentaram as maiores médias.
Evidenciando a ciclagem de nutrientes que ocorre em larga escala em ambientes
naturais, gracas as variedades de espécies vegetais existentes no local, j& que
essas espécies exploram o solo de maneira diferente, isto €, em profundidades
diferentes, remobilizando os nutrientes da solugcéo do solo para serem utilizados em
sua constituicdo e ou reacgdes fisico-quimicas. A mata secundaria foi a que obteve
maior média de CTC efetiva (Figura 2B) porque ela possui altas concentracdes de
Ca+2, Mg+2 (Figura 3) e de H+Al. Mas, quem obteve maior média de saturacao de
base (Figura 2C) foi o café sob manejo agroflorestal, isso devido a presenca da alta
concentracdo de bases, elevado pH, baixa concentracdo de H+Al, em relacdo aos
outros tratamentos.
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Figura 2. Caracteristicas quimicas dos solos sob fragmento de Mata secundéria e diferentes formas
de manejo do cafeeiro: Convencional; Orgéanico; Organomineral; e Agroflorestal. Barras com
letras iguais nao apresentam diferenca estatistica pelo teste de Tukey a 1%.
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Ca e Mg trocaveis, Cmolc dm-3

Figura 3. Teores de célcio e magnésio trocaveis (Cmol, dm™) dos solos sob
fragmento de Mata secundaria e diferentes formas de manejo do cafeeiro:
Convencional; Organico; Organomineral; e Agroflorestal. Barras com letras
iguais ndo apresentam diferenca estatistica pelo teste de Tukey a 1%.

Conclusdes

Nos sistemas de manejo com café organico e agroflorestal o pH foi mais elevado. As
maiores médias de H+Al, Al e saturacdo por Al** foram obtidas na mata
secundaria, no sistema convencional e o no organomineral. A maior soma de bases
foi encontrada na mata secundaria e no café sob manejo agroflorestal, apontando
niveis mais elevados de fertilidade natural dos solos. O manejo do solo dos sistemas
de producdo de base ecoldgica esta pautado na cobertura do solo com plantas
espontaneas e input de matéria organica oriunda do proprio desbaste das plantas
herbaceas, arbustivas e arbéreas, além da distribuicdo da palha do café nas
entrelinhas dos cafeeiros.
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