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Resumo

O modelo de producdo agricola convencional é sustentado pelo emprego de agroquimicos e pesada
mecanizacdo. Em contrapartida, os sistemas agroflorestais tém sido apresentados como uma alternativa,
pois visam o alcance de beneficios econd6micos e ambientais dentro da producdo agricola. Diante desse
contexto, este trabalho objetivou estimar a economia de fertilizantes nitrogenados e quantificar os créditos
de carbono de um Sistema Agroflorestal (SAF) da regido de Cerrado do Brasil Central. A partir da estimativa
das taxas de mineralizacdo liquida do solo do SAF calculou-se a economia no uso de fertilizantes. A
qguantificacdo do crédito de carbono foi efetuada através da multiplicacdo do valor da tonelada do crédito
de carbono pela quantidade de carbono acumulado na biomassa aérea do SAF. A economia de fertilizante
de sulfato de aménio obtida foi de RS 457,00 ha™ano™ e o valor total de créditos de carbono obtidos foi de
aproximado de R$ 1025,00 ha™ ano™ para o SAF estudado.
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Abstract

The conventional agriculture is sustained by the use of agrochemical products and by an intensive
mechanization. However, the agroforestry systems (AFS) have been presented as an alternative use for it
integrates both agricultural and environmental benefits. In this context, the main goal of the work was to
estimate the economy provided by the use of nitrogen from other sources beyond the nitrogen chemical
fertilizers and to estimate the potential carbon credits obtained from an AFS implanted in the Cerrado
region of Central Brazil. To calculate the economy of using N chemical fertilizers, it was used the rates of
soil nitrogen net mineralization and to calculate the carbon fixed in the AFS, it was measured the diameter
and height of every tree in AFS, and used them to calculate the aboveground biomass through an specific
allometric equation. The economy in N fertilizers (ammonium sulfate) was about R$ 457,00 ha™ y™ and
total of potential carbon credits was about R$ 1025,00 ha™ y™.

Keywords: agroforestry, ecosystem services, carbon, nitrogen, valuation.

Introdugdo

Os sistemas agricolas convencionais necessitam de interven¢dao humana o tempo todo para suprir
funcbes que supostamente deveriam ser reguladas pela interagdo entre a diversidade de espécies
e 0s processos ecoldgicos. Por outro lado, os sistemas agroflorestais (SAF) contrapéem ao modelo
de producdo convencional agricola por ser um sistema que em sua concep¢ao de manejo e de
producao preconiza a nao utilizacdo de fertilizantes, agrotéxicos, o ndo uso de maquindrio pesado
na preparacao do solo e, sobretudo pelo uso da diversidade de espécies em sua area melhorando
as condi¢Ges ambientais locais (Nair, 1983, Altieri, 1999, Peneireiro, 1999).

Modelos de agricultura de base ecoldgica estdo se estabelecendo como alternativas viaveis aos
modelos convencionais, que sdo incompativeis com a conservacdo dos ecossistemas (Scherr e
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Mcneely, 2002). Os SAFs fornecem servigos ecossistémicos com potencial de serem convertidos
em valoracdo ambiental, aumentando o valor agregado da propriedade agricola.

Além disso, esse sistema é considerado um importante sistema de fixacdo de carbono tanto na
biomassa vegetal como no solo (Silva, 2013), pois a medida que as plantas e arvores do SAF
crescem removem o didéxido de carbono da atmosfera e incorporam em seus tecidos,
transformando-o em estoque de carbono. Esse processo de sequestro de carbono pelas plantas
refere-se a absorcdo e armazenamento de CO, atmosférico, o qual tem a possibilidade de ser
mensurado e valorado na forma de créditos de carbono com a intencdo de minimizar seus
impactos no ambiente, ja que se trata de um gas de efeito estufa (GEE).

A mensuracgdo de créditos de carbono é um dos instrumentos de combate as mudangas climaticas,
colaborando com a preservacdo ambiental e gerando receita com a venda do direito de emitir
gases do efeito estufa (GEE), sendo uma ferramenta interessante para o Brasil devido ao seu
potencial “verde” (Antonio et al,. 2010).

Nesse sentido, o objetivo deste trabalho foi de estimar a economia no uso de fertilizantes
nitrogenados e quantificar os créditos de carbono de um Sistema Agroflorestal localizado na
regido de Cerrado do Brasil Central.

Metodologia

Area de estudo

O estudo foi realizado em um SAF sucessional (20x20m) implantado no ano de 2001. A area de
estudo (Figura 1) esta localizada nas proximidades da BR-020, Km-54, em uma propriedade rural
particular, inserida na Regidao Administrativa de Planaltina-DF (15°34'51" S, 47°22'42" W).

Coleta de dados

Com intuito de obter informacGes e dados sobre o SAF em questdo utilizaram-se estudos
desenvolvidos neste mesmo SAF sobre quantificacdo de carbono do solo e da biomassa epigia do
SAF (Silva, 2013) e sobre a taxa liquida de mineralizacdo de nitrogénio no solo (0-5 cm de
profundidade) do SAF (Silva et al., 2013).

A partir dos calculos pelas equacdes alométricas especificas para SAF realizados no trabalho de
Silva (2013) obteve-se a quantidade de carbono armazenado na biomassa aérea do SAF. De acordo
com a estimativa de armazenamento de carbono de SAFs elaborada por Ditt et al. (2007), Sampaio
(2013) calculou o valor de CO;, em toneladas referente a remoc¢do da atmosfera pela biomassa
aérea do SAF em questao.

Para a quantificacdo do valor do crédito de carbono foi efetuada a multiplicacdo do valor da
tonelada de crédito de carbono pelas toneladas de carbono acumulado na biomassa area do SAF
obtido no estudo de Sampaio (2013). Para tanto, os valores adotados foram: cotacdo de carbono
€4,19/tC0O,e e o valor do Euro de RS 2,35, divulgados da cotacdo da tonelada de carbono da Bolsa
do Clima Europeia (ECX) e da Bolsa de Valores de Sdo Paulo e da Bolsa de Mercadorias & Futuro
(BM&FBOVESPA) relativos ao dia 5 de janeiro de 2012. Conforme a equacdo de valor monetario
relativo as emissdes: Valor = Co2eEmissions x 2,35 x 4,19 (Lima e Salvador, 2014).

A partir do estudo de Silva et al. (2013), o qual mensurou as taxas de mineralizacdo liquida anual
do nitrogénio do solo, foi calculada a producdo de fertilizante natural do SAF e estimou-se o valor
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monetdrio que foi economizado pelo produtor em detrimento ao uso de fertilizantes artificiais.
Posteriormente, para fins de precificacdo e comparacao utilizou-se o valor médio de mercado do
fertilizante na forma de sulfato de amdnio (que possui teor médio de N de 18%) valorado em RS
4,00 o quilo do fertilizante.

Resultados e Discussao

Considerando o valor de 104,16 de toneladas de CO,e/ha que o SAF acumulou em sua biomassa
aérea (Sampaio, 2013) e a cotacdo da tonelada de carbono segundo as Bolsas do Clima Europeia
(ECX) e Bolsa de Valores de Sao Paulo e da Bolsa de Mercadorias & Futuro (BM&FBOVESPA), o
total em créditos de carbono para o SAF foi de aproximadamente RS 1025,00 ha™* ano™ (Valor =
104,16 x 2,35 x 4,19).

Por meio das taxas de mineralizagcdo de nitrificacgdo do SAF obteve-se o valor de 63,5 Kg de N
mineral por hectare por ano disponibilizado diretamente no solo do SAF. Considerando o teor
médio de N (18%) do fertilizante de sulfato de aménio e o seu preco médio de mercado (RS 4,00
Kg) a economia no uso de fertilizantes nitrogenados em um ano para o SAF foi de RS 457,00.

Para fins de comparacdo, em uma drea de cerrado sentido restrito a taxa de nitrificacdo e
mineraliza¢3o liquida do nitrogénio foi de 14,7 Kg ha™* por ano (Nardoto e Bustamante, 2003).
Sendo assim, adotando este valor seria obtido apenas RS 105,84, ou seja, quatro vezes menos que
no Sistema Agroflorestal, o que mostra que o préprio sistema estd fornecendo um servico
ecossistémico que se traduzird em uma reducgdo nos custos com o uso de fertilizante artificial e
aumento da fertilidade do solo e produtividade do sistema.

A fertilizagao natural promove uma série de beneficios ambientais, entre eles preveng¢do da
degradacdo da qualidade solo, melhoria da fertilidade do solo, reduz o uso de insumos industriais
na agricultura e contribui para reduzir a emissdo de gases de efeito estufa (GEE).

Conclusdes

A partir da investigacdo do manejo do SAF quanto a quantificacdo de armazenamento de carbono
e das taxas de mineralizagdo e nitrificacdo no solo foi possivel quantificar em reais a economia de
fertilizante artificial para o produtor do SAF e a quantificacdo e precificacdo do didxido de carbono
armazenado por meio dos créditos de carbono.

Além dos beneficios monetarios obtidos a partir do ndo uso de fertilizantes e a receita a ser obtida
em créditos de carbono para o produtor, deve-se salientar os objetivos intrinsecos a esta pratica,
indo além dos cifrées. H4 uma série de beneficios ambientais ocasionados pelo ndao uso de
fertilizantes nitrogenados e pelo sequestro de carbono de Sistemas Agroflorestais.
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Figura 1. Localizacdo da area de estudo, Sitio Dagrofloresta, Planaltina-DF (drea 1, delimitada
em vermelho); SAF estudado (area 2, delimitada em verde). Fonte: (ALVES, 2012).
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