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Resumo: Formas de cultivo agricola influenciam diretamente nas propriedades fisicas do
solo. O estudo objetivou identificar o efeito de diferentes sistemas de produgdo nas
propriedades fisicas em Latossolo Vermelho-amarelo distréfico no municipio de Alta
Floresta/MT. Os sistemas estudados foram: pastagem; café convencional; café consorciado
com cupuagu e mata nativa. Analisou-se cinco profundidades para: densidade, umidade, e
volume total de poros e dez profundidades, para a resisténcia mecénica a penetracdo. A
area de mata nativa apresentou a menor umidade (19,86 %) nédo diferindo da area de café
consorciado com cupuacu (23,34 %). A area apresentou maior valor de densidade global
(1,74 kg. dm™®) e volume total de poros (34,13 %). Para a resisténcia mecanica a penetragéo
a pastagem, foi superiores as demais &reas. Consorcio entre café e cupuagu revelou
promover melhorias nas propriedades fisicas do solo, resultando assim em uma maior
estabilidade do sistema de producéo.

Palavras-chave: Amazonia Meridional; conservacdo do solo; estabilidade do sistema
produtivo.

Abstract: Forms of agricultural cultivation directly influence the physical properties of soil.
The study aimed at identifying the effect of different production systems on physical
properties in a Haplustox in the municipality of Alta Floresta / MT. The systems studied were:
pasture; conventional coffee; intercropping coffee with cupuacu and native forest. Five
depths it was analyzed for density, humidity, and total porosity and ten depths for penetration
resistance. The native forest presented the lowest humidity (19.86%) not differing in the area
of intercropping coffee with cupuacgu (23.34%). The area one showed higher overall density
(1.74 kg. dm™) and total porosity (34.13%). For penetration resistance to grazing, was
superior to the other areas. Intercropping coffee and cupuacu revealed promote
improvements in the physical properties of soil thus resulting in greater stability of the
production system.

Keywords: Meridional Amazon; soil conservation; productive system, stability.
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Introducao

O modelo convencional de producédo agricola tem provocado fortes impactos ao
solo, principalmente em decorréncia do aumento de sua compactagao. A maioria
dos solos da regido amazbnica ndo possuem caracteristicas fisiograficas ideais para
a prética agricola convencional, sendo explorados por préaticas agricolas baseadas
em modelos convencionais incompativeis as condicdes amazénicas (FREITAS,
2008).

Furlani et al., (2005) afirma que o emprego de diferentes métodos de preparo do
solo tem como finalidade proporcionar condicbes favoraveis ao adequado
desenvolvimento das culturas, no entanto quando empregados de forma inadequada
e sob cultivo intensivo do solo, ocorrem perdas nas qualidades fisicas do solo,
limitando a produtividade das culturas. Essas alteragGes sdo mais pronunciadas nos
sistemas de preparo com revolvimento do solo do que nos sistemas
conservacionistas; elas manifestam-se nas modificacées que ocorrem na estrutura
do solo, que sdo evidenciadas por alteracbes em varios atributos como na
densidade do solo, na resisténcia a penetracao, entre outros (KLEIN, 1998). No caso
das pastagens o aumento da densidade na camada superficial e consequente
reducdo da porosidade tém sido uma das principais causas da degradacéo,
(CAMARGO; ALLEONI, 1997).

O estudo das consequéncias gue os diferentes sistemas de producdo causam sobre
as caracteristicas fisicas do solo faz-se de grande importancia, uma vez que permite
a identificacdo das melhores praticas agricola a serem adotadas para o surgimento
de um sistema de producéo sustentavel. O conhecimento das caracteristicas fisicas
do solo permite ao pequeno agricultor a adocao de melhores técnicas de manejo de
seu sistema produtivo.

Entre os principais atributos fisicos a se observar destacam-se a densidade do solo,
umidade gravimétrica e/ou volumétrica, e a resisténcia mecénica do solo a
penetracdo (FERNANDES; SOUSA, 2001). Estes atributos s&o indicativos de
restricio ao crescimento das plantas, pois podem indicar adensamento,
compactacao, e suscetibilidade a erosao, fatores que estdo diretamente ligados a
degradacéo do solo (CARVALHO et al., 2004).

Dias Junior. & Pierce (1996) citam que o termo compactacdo do solo refere-se a
compressdo do solo nédo saturado, promovendo um aumento da densidade,
acompanhado da reducdo de espacos gasosos. Enquanto que o adensamento
ocorre pela deposicdo de particulas menores no espago poroso, devido a
desagregacdo da estrutura fisica do solo, que causa aumento da massa de
determinada porcdo do solo alterando seu volume inicial. Ambos interferem na

qualidade do solo e limitam o desenvolvimento radicular.
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As estruturas fisicas do solo sdo indicativas de fatores criticos para o crescimento
radicular das plantas. Deste modo, ocorre a necessidade de conhecer as reais
condicbes fisicas do solo, e como o sistema de uso deste pode interferir em suas
caracteristicas.

O presente estudo objetivou identificar o efeito de diferentes sistemas de producéo
sobre as propriedades fisicas de um Latossolo Vermelho-amarelo distréfico
localizado no municipio de Alta Floresta/MT.

Metodologia

O presente foi desenvolvido na propriedade Nova Esperanca, localizada na
comunidade Sol Nascente (area rural), no municipio de Alta Floresta - MT, no més
de maio de 2013 (final do periodo de chuvas na regido).

O municipio possui uma extensao territorial de 8.976,18 km2, com 49.164 habitantes
(IBGE, 2013). De acordo com o Atlas de Desenvolvimento Humano, o indice de
Desenvolvimento Humano (IDH-M) municipal é de 0,714, abaixo do IDH do Estado,
que é de 0,725 e do Brasil que é de 0,730 (PNUD, 2013). A economia € sustentada
nas atividades de pecuaria extensiva e a agricultura.
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Figura 1. Municipio de Alta Floresta no contexto estadual. Fonte: LABGEO
UNEMAT, 2014.
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O clima é do tipo Awi classificacdo de Koppen, clima tropical chuvoso com nitida
estacdo seca e com temperaturas entre 20° a 38°C e pluviosidade superior a 2750
mm. A vegetacdo predominante € Floresta Ombréfila Aberta e Densa, (FERREIRA,
2001). A vegetacdo é constituida pelas Florestas Ombrdfilas Abertas e Densa,
Florestas Estacionais e Formacfes Secundarias (BRASIL, 2007). O relevo é
formado pelo Planalto Apiacds-Sucurundi e a Depresséo Interplandltica Amazonia
Meridional (ROSS, 2007).

A area de estudo é formada por quatro sistemas produtivos localizados na mesma
topografia, e mesmo tipo de solo Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico com textura
média (CARPEJANI, 2007). O primeiro € formado por pastagem Brachiaria
brizantha, com 25 anos de uso, sendo feito apenas o manejo de plantas
espontaneas com herbicidas ou rocada manual. O segundo € composto de um
cultivo de café (Coffea sp.) com 25 anos, e que ha 10 anos cultiva-se café em
consorcio com a cultura do cupuacu (espacamento café 4 x 2 m, e cupuacgu
(Theobroma grandiflorum) nas entre linhas com espacos de 4 m entre plantas), o
manejo da area € manual (limpeza, colheita e tratos culturais). O terceiro sistema é
constituido de uma area de café convencional com 10 anos, manejado com trator
Agrale 4100, com grade de 14 discos com diametro de 14 e rocadeira. O ultimo
sistema estudado compreende-se como area de mata nativa conservada.

Para a determinacdo da umidade, densidade, e porosidade total do solo, foram
coletadas quatro amostras por tratamento com auxilio de trado na coleta das
amostras indeformadas com anéis de volume 80,58 cm?, nas profundidades de 0,0 a
0,10; 0,10 a 0,20; 0,20 a 0,30; 0,30 a 0,40; 0,40 a 0,50 m. A resisténcia mecéanica a
penetracdo foi avaliada nas profundidades de: 0,00 a 0,05; 0,05 a 0,10; 0,10 a 0,15;
0,15 a 0,20; 0,20 a 0,25; 0,25 a 0,30; 0,30 a 0,35; 0,35 a 0,40; 0,40 a 0,45; 0,45 a
0,50 m, com penetrdmetro de Impacto Modelo de Stolf.

A Densidade, Porosidade total (Volume total de poros) e umidade do solo foram
determinadas utilizando o método do anel volumétrico descrito pela EMBRAPA
(1997). A resisténcia mecanica a penetracdo (indice de cone) foi calculada e
transformada seguindo a metodologia de (STOLF, 1991).

Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias dos tratamentos
foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, avaliados no
programa SISVAR (FERREIRA, 2011).

Resultados e discussodes

Os resultados apresentados pela andlise de variancia, nos diferentes sistemas de
uso do solo apresentaram diferencas significativas a 5% entre os tratamentos para
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todas as variaveis analisadas. Confirmando desta maneira que o sistema de uso
pode estar diretamente relacionado a compactacao do solo (Tabela 01).

Tabela 01: Valores médios de umidade gravitacional (Ug), densidade global do solo
(Ds) e volume total de poros (VTP) para a profundidade até 0,50 m, em um
Latossolo Vermelho-amarelo distréfico no municipio de Alta Floresta - MT.

Areas Ug (%) Ds (kg.dm™)  VTP(%)
Pastagem 27,78 A 1,68 AB 36,55 AB
Mata nativa 19,86 B 1,74 A 34,13 B
Café convencional 28,38 A 1,58 B 40,44 A
Café consorciado com cupuacu 23,34 B 1,63 AB 38,28 AB
CV% 17.22 8,10 13,56

* Valores seguidos de mesma letra mailscula na coluna nado diferem pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Com relacdo a umidade gravimétrica (%) a area de café convencional e pastagem
apresentam maior umidade. Esta situacdo pode ser devido a duas areas ter uma
cobertura vegetal que esteja demandando menor quantidade de &agua na
evapotranspiracdo, pois sdo ambientes menos complexos (possui apenas uma
espécie), que a area de mata nativa e a de café em consorcio com cupuacu, locais
com plantas maiores e que demandam uma maior quantidade de agua. Nosetto et
al., (2005) e Cavalcante (2011) apontam que 0 porte das espécies vegetais, 0
espacamento influencia os parametros de evapotranspiracdo que afeta diretamente
a umidade presente no solo.

Para o parametro de densidade global do solo a area de mata nativa apresenta
maior valor meédio diferindo estatisticamente da area de café convencional e
assemelhando-se as areas de pastagem e café com cupuacu. A area de café
convencional foi semelhante estatisticamente as areas de pastagem e café
consorciado com cupuacu. Valores superiores em area de floresta nativa quando
comparados com ambientes manejados foram encontrados por Dalben & Osaki,
(2008).

Alvarenga et al.,, (1996) ressaltam que o aumento da densidade ocorre em
contrapartida de uma diminuicdo da umidade e da porosidade total devido
principalmente a diminuicdo dos macroporos responsaveis pelo aumento do volume
de agua no solo. Fato aqui confirmado pelos valores médios de porosidade total
encontrado, sendo que a area de mata apresenta menor valor para este parametro
fisico ndo diferindo da area de pastagem e café consorciado com cupuacgu. J4 a area
de café convencional apresentou maior média, contudo ndo diferindo da area de
pastagem e de café consorciado com cupuagu.
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Avaliando a Resisténcia Mecanica do solo a penetracdo (RSP) (Figura 01), verifica-
se que a area de pastagem apresenta valores superiores as demais areas em todas
as profundidades ficando evidente gque este sistema de uso quando mal manejado
influencia este parametro fisico do solo. Arshad et al., (1996), considera valores
acima de 2,0 MPa limitante para um bom desenvolvimento radicular de plantas.
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Figura 01. Resisténcia Mecéanica do solo a penetracdo (RSP) avaliada com o
penetrometro de impacto, em diferentes profundidades em Latossolo vermelho-
amarelo distro6fico no municipio de Alta Floresta — MT.

O Café com Cupuacgu foi o tratamento que apresentou a menor variagcdo entre as
profundidades (Figura 01). Apresentando uma curva de resisténcia semelhante a
area de café convencional. A area de mata nativa em superficie apresenta valores
proximos de um (1) Mpa, porém com a profundidade do perfil passa a apresentar um
aumento nos valores de resisténcia, muito provavelmente devido a presenca de
raizes que podem interferir no desempenho do aparelho. Os valores também estéo
de acordo com Carpejani, (2007), que ao estudar o efeito dos sistemas do uso sobre
a RSP, encontrou valores semelhantes e que evidenciavam que o sistema de uso
com pastagem sem 0 manejo adequado promove o0 aumento da resisténcia a
penetracdo através do penetrdmetro de impacto. Assim como evidencia de que o
consorcio de café e cupuagu melhora esta caracteristica do solo deixando-o mais
adequado para o desenvolvimento das raizes.
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Conclusdes

O sistema de uso interfere significativamente nas propriedades fisicas do solo.
A area de mata nativa apresentou maior densidade e menor volume total de poros.

A area de pastagem apresenta maior resisténcia mecanica a penetracdo podendo
ser limitante ao desenvolvimento das raizes.

Verificou-se que os de consorcio entre café e cupuagu promovem melhorias nas
propriedades fisicas do solo, em especial contribuindo para uma menor resisténcia
mecénica do solo a penetragéo.
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