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Resumo: Com o presente trabalho objetivou-se caracterizar a emissdo de CO, (FCO,) e sua
relacdo com os atributos do solo em areas sob sistemas de manejo de cana crua e
queimada e pos reforma do canavial no interior de Sdo Paulo. Foram utilizados trés talhdes
vizinhos, representando os sistemas de manejo da cana-de-aglcar: cana crua, cana
queimada e pés reforma. Foram avaliadas a FCO, (sistema portatil da companhia LI-COR
8100), a temperatura do solo (termistor portétil) e a umidade do solo (sistema portétil TDR),
ao final destas, foram realizadas coletas de solo para determinagdo dos atributos fisicos e
quimicos do solo. A FCO, foi maior na area de reforma, relacionada diretamente a
temperatura, porosidade livre de 4gua e a acidez potencial do solo. Na area de cana
gueimada os maiores valores da FCO, foram relacionados aos macroporos, volume total de
poros e a CTC do solo. Na area de cana crua o maior teor de agua no solo e a densidade
foram fatores limitantes da respiragdo do solo, propiciando uma reducdo na FCO, nesta
area.

Palavras-chave: Componentes principais; manejo da cana-de-agucar; propriedades do solo;
respiragao do solo; transi¢cdo agroecologica.

Abstract: The present work aimed to characterize the CO, emission (FCO,) and their
relationship with soil properties in sugarcane areas submitted to burned and green
management systems and post reform in Sdo Paulo. Three neighboring plots were used,
representing the management systems of sugar cane: green, burned sugar cane burning and
post reform. Were evaluated FCO, (portable system company LI-COR 8100), soil
temperature (portable thermistor) and soil moisture (TDR portable system), at the end of
these, samplings of soil were carried out to determine the physical and chemical attributes
soil. The FCO, was higher in the area of reform, directly related to temperature, porosity-free
water and the potential soil acidity. In the area of burned sugar cane, higher values of FCO,
were related to macropores, total pore volume and the soil CEC. In the area of green sugar
cane, the higher water content in the soil and the density were limiting factors of soil
respiration, providing a reduction in FCO, this area.
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Introducao

A concentracdo de dioxido de carbono (CO,) e de outros gases de efeito estufa
(GEE), como o metano (CH4) e o 6xido nitroso (N2O) na atmosfera tem aumentado,
consideravelmente, desde a revolugcdo industrial, embora o potencial de
aquecimento global do CH4 e do N>O serem em torno de 23 e 298 vezes maior que
o de CO., respectivamente (CERRI et al., 2007), o CO, é o que mais contribuiu em
termos relativos para o efeito estufa adicional nos ultimos 200 anos, devido a grande
quantidade emitida na atmosfera (IPCC, 2007).

A maior parcela dessas emissdes € proveniente das mudangas no uso da terra, em
particular da conversao de areas com vegetacao natural para pastagem e agricultura
(CERRI et al.,, 2007), além de manejos do solo com intenso revolvimento
(REICOSKY; ARCHER, 2007; SCHWARTZ et al., 2010).

O CO; emitido dos solos agricolas € resultante de interagées entre o clima e os
atributos fisicos, quimicos e bioldgicos do solo, tais como a densidade do solo
(TEIXEIRA et al., 2012), a textura e a porosidade livre de agua (PANOSSO et al.,
2011), o preenchimento de agua nos poros (SMART; PENUELAS, 2005; LIN,
DORAN, 1984), a temperatura do solo (USSIRI; LAL, 2009) e a umidade do solo (LA
SCALA, et al., 2006; MOITINHO et al., 2013).

O Brasil € o maior produtor mundial da cultura da cana-de-agucar. A &rea cultivada
que serd colhida e destinada a atividade sucroalcooleira na safra 2013/2014 esta
estimada em 8.893,0 mil hectares, distribuidas em todos estados produtores. O
estado de Sao Paulo € o maior produtor com 51,3% (4.560,88 mil hectares) da area
plantada, seguido por Minas Gerais com 9,31% (827,97 mil hectares) e Goias com
9,3% (827,03 mil hectares). Houve uma expansao da area plantada com a cultura,
principalmente na regido Centro-Sul do pais. A previsdo € de um acréscimo de 408
mil hectares de areas destinadas a producao da cana-de-agucar, em relacéo a safra
de 2012/13 (CONAB, 2014).

Diante do crescimento acelerado do setor sucroenergético e da grande preocupacao
com os impactos oriundos de praticas de cultivo e manejo dos solos para uso
agricola, estudos diversos tém-se concentrado nos sistemas de producéo da cana-
de-agucar (LA SCALA et al., 2006; PANOSSO et al., 2011; TEIXEIRA et al., 2012;
MOITINHO et al., 2013). Embora o setor represente uma importante fonte de GEE, o
mesmo pode se comportar como dreno desses gases dependendo das praticas
adotadas de manejos do solo e da cultura.

A prética da queima dos canaviais ainda é adotada nas diversas regides canavieiras
do pais. O canavial é queimado alguns dias antes da operacao de colheita manual
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com o objetivo de diminuir a quantidade de palha e, desta forma, facilitar as
operacdes de corte e 0 carregamento mecanico. Entretanto, essa pratica causa
grandes emissdoes de GEE e particulas nocivas para a atmosfera (LIMA, 1999).
Neste sentido, as mudancas nas praticas de manejo da cultura com a conversao de
grandes areas de um sistema de manejo com queima do canavial para a colheita
mecanizada sem queima tém sido consideradas mais importante que a expansao
agricola da cana-de-agucar (CERRI et al.,, 2007). Neste contexto, o sistema de
colheita de cana crua torna-se eficiente no processo de mitigacdo da emissédo de
COg, pois o carbono que seria emitido imediatamente para a atmosfera durante a
queima do canavial, podera permanecer no sistema, e assim ser incorporado ao solo
(RONQUIM, 2007).

A cana-de-agucar é uma planta muito eficiente na utilizagdo e resgate do CO,
atmosférico. Essa cultura tem a capacidade de retirar da atmosfera e incorporar em
sua fitomassa uma grande quantidade de CO,, em torno de 100 t ha" ano™, o
equivalente acerca de 30 t ha" ano” de carbono. Se parte desse carbono ficar
acumulada no solo através da matéria organica por um longo periodo, o sistema
passa a funcionar como coletor liquido para o sequestro de CO, atmosférico
(RONQUIM, 2007).

Contudo, La Scala et al. (2012) concluem que, apesar de o sistema de manejo de
cana crua contribuir para que grandes quantidades de carbono sejam depositadas
na superficie do solo por diversas safras, no processo de reforma do canavial,
grande parte desse carbono pode ser perdida em curto periodo de tempo (LA
SCALA et al., 2006; REICOSKY; ARCHER, 2007; SCHWARTZ et al., 2010),
reduzindo o potencial de sequestro de carbono neste agrossistema.

Com o presente trabalho objetivou-se caracterizar a emissdo de CO; e sua relacao
com os atributos do solo em areas sob sistemas de manejo de cana crua, cana
queimada e apos a reforma do canavial no interior de Sao Paulo.

Metodologia
Caracterizacao das areas de estudo e metodologia de amostragem de dados

O estudo foi conduzido em areas agricolas pertencente a Usina Sao Martinho, estas
area sao destinas a producado de cana-de-acucar por mais de 35 anos e estdo
localizadas na Fazenda Barrinha, no municipio de Barrinha, S&do Paulo. As
coordenadas geograficas da area sao 21° 13’ de latitude sul e 48° 07’ de longitude
oeste, com elevagdo média de 555 m acima do nivel do mar. O solo segundo a
classificacao proposta pela Embrapa (2006) € caracterizado por Latossolo Vermelho
eutroférrico, e relevo com declividades menor que 0,5%. O clima da regido é
classificado como Aw (de acordo com Kdeppen), tropical de verao chuvoso e inverno
seco.
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Previamente as operacdes de preparo, foi realizada a eliminagdo mecéanica da
soqueira, a operagédo foi realizada com um implemento constituido de enxadas
rotativas. Apos a eliminagdo mecanica da soqueira foram realizados em sequéncia:
calagem, gessagem e passagem de grade niveladora. A operacao de preparo do
solo constituiu na utilizacdo de uma grade intermediaria de arrasto de dupla agéo
deslocada, com 28 discos de 28" do tipo recortado, sendo 14 discos na secao
dianteira e 14 na secéo traseira. A largura do trabalho do implemento € de 3,5 m e a
profundidade de trabalho de 0,25 m, sendo realizadas duas passadas com grade a
uma velocidade média de aproximadamente 7 Km h™', a segunda imediatamente
apoés a primeira de forma a simular o efeito da grade aradora.

Adjacente a area de reforma foram utilizados dois talhdes vizinhos, apresentando
diferentes sistemas de manejo da cana-de-agucar: cana crua com histérico de oito
anos sem queima do canavial, com grande quantidade de residuos da cultura (em
média 13 t ha™"), deixados sobre a superficie do solo apés a colheita mecanizada. E
cana queima com histérico de cultivo de cana desde 1970, com queima do canavial
e colheita manual.

Avaliacao da emissao de CO,, temperatura e umidade do solo

Para as avaliagdes, foram marcados 20 pontos (em cada area avaliada, totalizando
60 pontos amostrais) e inseridos colares de PVC com espagamento minimo de 5 m
entre os colares, que foram distribuidos aleatoriamente nas respectivas areas:
reforma, cana crua e cana queimada. Na area de reforma as avaliagbes foram
conduzidas duas semanas apds as operagdes de preparo do solo. Nas areas de
cana crua e cana queimada as avaliagcdes foram conduzidas nos estagios iniciais do
crescimento da cultura da cana-de-agucar.

Foram 10 dias de avaliagdes, correspondentes aos dias 24; 26 e 30 de setembro de
2013 e 03; 07;10; 14; 16; 18 e 21 de outubro de 2013, conduzidas durante o horario
matutino, das 8 as 10h50. A emissao de CO. do solo (FCO,) foi registrada
utilizando-se de um sistema portétil da companhia LI-COR (LI-8100), Nebraska EUA.
Esse sistema consiste em uma camara fechada, acoplada sobre os colares
anteriormente inseridos no solo, em cada ponto amostral. Em seu modo de medigéo,
o sistema monitora as mudangas na concentragdo de CO; dentro da camara, por
meio de espectroscopia de absor¢do Optica na regido do infravermelho (IRGA
Infrared Gas Analyzer). Concomitantemente as leituras de emissdo de CO,, foram
conduzidas avaliagbes da temperatura do solo na camada de 0-20 cm de
profundidade, utilizando-se de um termdmetro (termistor portatil), que é parte
integrante do sistema ao qual a cdmara para solos € acoplada. A umidade do solo
também foi avaliada em todos os pontos, utilizando-se de um sistema portatil TDR-
Campbel® (Hydrosense TM, Campbell Scientific, Australia), que avaliou a umidade
disponivel do solo (% em volume) na camada de 0-20 cm.

Determinacao dos atributos fisicos e quimicos do solo
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A amostragem do solo foi realizada entre os dias 23 e 25 de outubro de 2013, na
camada de 0 a 20 cm de profundidade e realizada préxima a cada ponto amostral
onde a emissao de CO; do solo foi avaliada, em ambas as areas. Para a andlise
quimica, as amostras foram coletadas em cada ponto amostral e posteriormente
enviadas ao laboratorio de solos da Usina Sdo Martinho para a determinacao dos
atributos quimicos e fisicos do solo (EMBRAPA, 1997). A porosidade livre de agua
(PLA) foi calculada pela diferenca entre a fracdo da porosidade preenchida por agua,
determinada pela umidade do solo e o volume total de poros (VTP).

Processamento de dados e analise estatistica

Os resultados foram apresentados em termos da estatistica descritiva (média, erro-
padrdao da média e coeficiente de variagdo). A diferenca entre as médias dos
atributos do solo para os sistemas de manejo foram testadas pelo teste de Tukey
(p<0,05). Os atributos fisicos e quimicos analisados foram selecionados pela analise
de componentes principais (correlagées >0,70 em valor absoluto). A andlise de
componentes principais € uma técnica multivariada exploratéria que condensa a
informacédo contida num conjunto de variaveis originais em um conjunto de menor
dimensao composto de novas variaveis latentes, preservando quantidade relevante
da informag&o original. As novas variaveis sdo 0s autovetores (componentes
principais) gerados por combinacgdes lineares das variaveis originais construidos
com os autovalores da matriz de covariancia (HAIR et al., 2005). Ap6s padronizacao
dos dados (média nula e variancia unitaria), as andlises foram conduzidas no
programa STATISTICA 7.0 (StatSoft. Inc., Tulsa, OK, USA). Simultaneamente as
analises estatisticas, as pressuposicoes basicas da analise de variancia,
normalidade dos erros e homogeneidade das varidncias foram testadas para todas
as propriedades avaliadas (dados nao apresentados).

Resultados e discussoes

Ambas as areas diferiram (p<0,05) em relagéo a FCO,, a éarea de reforma
apresentou o maior vanr medlo (3,27 pmol m? s, seguida pela area de cana
quelmada (2,24 umol m? s™) e pela area de cana crua com o menor valor (1,85 pmol
m?s™). O mesmo ocorreu com a temperatura do solo, a 4rea de reforma apresentou
0 maior valor médio (22,77 °C) e a area de cana crua o menor valor (19,18 °C). Em
adicdo quando observada a umidade do solo, as posigdes se invertem, a area de
cana crua apresentou o maior valor médio (25,07%) e a area de reforma o menor
valor (16,02%) seguida pela area de cana queimada (16,08%) (Tabela 1).

Os diferentes comportamentos em relacdo a estes trés atributos é facilmente
compreendido quando analisamos as caracteristicas das areas em estudo. A
exemplo da area de cana crua quando comparada as demais areas, a manutencao
dos residuos da cultura sobre a superficie do solo preserva a umidade,
proporcionando um isolamento térmico (USSIRI; LAL, 2009; PANOSSO et al., 2011),
reduzindo as temperaturas maximas diarias e elevando as temperaturas minimas,
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em relacdo a solos sem cobertura vegetal. Dependendo da quantidade e da
distribuicdo da cobertura vegetal no solo, a temperatura da superficie pode ser
reduzida em até 4 °C; com uma cobertura de aproximadamente 70%, a taxa de
evaporacao do solo se reduz para cerca de 25% (TOMINAGA et al., 2002).

O efeito proporcionado pela cobertura do solo na reducao da temperatura € um fator
controlador da FCO,, uma vez que a atividade microbiana € acelerada com
aumentos na temperatura do solo, e consequentemente a taxa de mineralizacédo do
carbono é maior (USSIRI; LAL, 2009).

Tabela 1. Estatistica descritiva da emissao de CO,, temperatura, umidade e
atributos fisicos e quimicos do solo nos sistemas de cana crua, cana queimada e
reforma.

Atributos Reforma Cana queimada Cana crua

Média EP cv Média EP cv Média EP cv
FCO,* 327a 0,16 20,9 224b 0,10 20,8 1,85¢ 0,05 13,9
Temperatura®* 22,77a 0,06 1,2 21,81b 0,05 1,0 19,18¢c 0,05 1,3
Umidade* 16,02b 0,16 4,4 16,08b 0,32 8,9 25,07a 0,34 6,2
Densidade 1,28a 0,02 6,1 1,11b 0,02 6,9 1,31a 0,083 104
Macro 1244b 1,08 389 19,88a 0,83 18,7 11,43b 1,17 458
VTP 52,36 b 0,52 4.4 56,31a 0,41 3,3 51,22b 0,94 8,2
PLA 40,30a 045 5,0 36,41b 0,49 6,0 26,16¢c 1,03 17,6
Argila 58,44b 0,80 6,2 64,11a 0,26 1,8 63,56 a 0,28 1,9
pH 496b 0,05 4,5 514a 0,03 2,7 518a 0,03 2,4
H+Al 5395a 2,35 19,5 40,19b 0,85 9,5 39,40b 0,77 8,8
SB 38,46b 2,86 33,2 70,55a 0,80 5,0 6497a 0,96 6,6
CTC 82,31b 246 13,3 118,21a 1,43 53 107,24b 0,98 4.1
V% 46,05b 2,35 22,7 59,81a 0,85 6,3 60,59a 0,77 5,7

*N = 180; N = 20; FCO2 = emissdo de COz do solo (umol m?s™); Tem?eratura (°C) = temperatura do solo;
Umidade = umidade do solo (%); Densidade = densidade do solo (g cm™); Macro = macroporosidade do solo
(%); VTP = volume total de poros (%); PLA = porosidade livre de agua (%); Arglla teor de argila do solo (%); pH
= potencial hidrogenidnico; H+Al = acidez Eotenmal (mmolc dm™®); SB = Soma de bases (mmolc dm®); CTC =
Capacidade de troca catidnica (mmolc dm™) e V% = saturagdo por bases. *“Médias seguidas pela mesma letra
nao diferem entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

A FCO; foi 43,4% e 17,4% menor na area de cana crua quando comparadas as area
de reforma e cana queimada, respectivamente, assim, pode-se inferir que a retirada
da palha residual da cana-de-agucar favorece maiores emissdes de CO, em relacédo
ao manejo com a presenga da palha. Em adigdo, quando se retira a palha e prepara
o solo a FCO; é ainda maior, a exemplo da area de reforma.

Outros autores, estudando a emissdo de CO, do solo em areas de cana-de-agucar
com colheita de cana crua, também observaram que a FCO, é significativamente
menor no sistema de manejo onde os residuos sdo deixados sobre o solo (LA
SCALA et al., 2006; PANOSSO et al., 2011; MOITINHO et al., 2013), sendo este,
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também, o manejo que contribuiu para que maiores quantidades de carbono sejam
armazenadas nas camadas mais superficiais do solo (RONQUIM, 2007).

Em adicdo, a desestruturacdo fisica do solo associada ao preparo na area de
reforma, induz a maiores emissoes de COy, principalmente nas primeiras horas, isso
se deve a intensa atividade de revolvimento do solo que acarreta o rompimento dos
agregados do solo e parte do carbono anteriormente protegido em seu interior é
exposta a agado microbiana, tornando-o mais suscetivel a mineralizagao
(REICOSKY; ARCHER, 2007; SCHWARTZ et al., 2010). Ap6s as operagbes de
preparo, aumenta-se a temperatura e a aeragdo do solo e, consequentemente,
ocorre maior acessibilidade ao oxigénio, necessario para a atividade dos
microorganismos aerébicos na decomposicao da matéria organica do solo (GESCH
et al., 2007).

As interacdes entre os atributos e as areas em estudo, podem ser observadas no
plano bidimensional (Figura 1) gerado com os dois primeiros componentes principais
CP1 e CP2 que respondem por 75,74% da informacao original: 45,67% no
Componente Principal 1 (CP1) e 30,07% no Componente Principal 2 (CP2) e as
correlacdes sao apresentadas na tabela 2.

No primeiro componente principal e por ordem de importancia, os atributos que
apresentaram maiores coeficientes de correlacao foram: SB (-0,93), H+Al (0,92), V%
(-0,91), PLA (0,89), CTC (-0,79), FCO- (0,79), pH (-0,76), temperatura do solo (0,76),
umidade do solo (-0,75), e Argila (-0,72). No segundo componente principal, tém-se
os atributos macro (-0,91), VTP (-0,90) e densidade (0,78) (Tabela 2). Os atributos
mais expressivos retidos em CP1 estdo relacionados ao processo de emissdo de
CO2 do solo. Quando possuem o mesmo sinal estdo relacionados diretamente,
guando com sinais contrarios possuem uma relagao inversa.

Com relacdo aos atributos (SB, V%, CTC, pH, umidade e argila) por possuirem sinal
contrario a FCO, a medida que tais atributos aumentam no solo a FCO, diminui e
vice versa. Observando a tabela 1, as areas que apresentaram a maior quantidade
desses atributos sdo as areas de cana crua e cana queimada, com exceg¢ao da
umidade que foi significativamente maior somente na area de cana crua. Observa-se
também estas associacbes na figura 1, estes atributos sdo responsaveis por
distinguir as areas de cana queimada e cana crua, da area de reforma. A direcdo
oposta no plano bidimensional no qual a area de reforma se encontra em relacao as
areas de cana crua e cana queimada, indica que sdo areas totalmente distintas,
apresentando comportamentos divergentes em relacao aos atributos avaliados.

Ja em relacdo aos atributos também retidos em CP1, mas localizados na
extremidade oposta do plano bidimensional (H+Al, PLA e temperatura), estes
possuem uma relacao direta com a FCO,, por possuirem o mesmo sinal (Figura 1 e
Tabela 2); visualizando a tabela 1, é possivel observar que os valores médios destes
atributos séo significativamente maiores na area de reforma (Tabela 1), portanto
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podemos concluir que, a H+Al, a PLA a temperatura do solo e a FCO, sao
responsaveis por caracterizar a area de reforma (Figura 1).
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Figura 1. Grafico biplot contendo os atributos do solo € os manejos avaliados. FCO, = emissao de
CO, do solo; Temperatura = temperatura do solo; PLA = porosidade livre de 4gua; H+Al = acidez
potencial; Densidade = Densidade do solo; Umidade = umidade do solo; Argila = teor de argila do
solo; pH = pH do solo; V%= saturacdo por bases; SB = soma de bases; CTC = capacidade de
troca catidnica; Macro = macroporosidade e VTP = volume total de poros.

Tabela 2. Correlagéo entre cada atributo e um componente principal.

Variavel CP1 CP2
(45,67%)* (30,07%)

Emisséo de CO, do solo (FCO,) 0,79 -0,15
Temperatura do solo (Ts) 0,76 -0,46
Umidade do solo (Us) -0,75 0,32
Densidade 0,18 0,78
Macro (macroporosidade) -0,15 -0,91
Volume total de poros (VTP) -0,01 -0,90
Porosidade livre de agua (PLA) 0,89 0,37
Argila -0,72 -0,08
pH -0,76 -0,05
Acidez potencial (H+Al) 0,92 0,11

Soma de bases (SB) -0,93 -0,28
CTC -0,79 -0,38
Saturacéao por bases (V%) -0,91 -0,10

*Valor referente a porcentagem da variabilidade do conjunto original dos dados retida pelos
respectivos componentes principais. Correlagbes em negrito (>0,70 em valor absoluto) foram
considerados na interpretacdo do componente principal.
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Retidos em CP2 encontram-se os atributos relacionados a estrutura porosa do solo
(densidade, macro e VTP). A relagao direta entre a macroporosidade e o volume
total de poros e inversa com a densidade do solo (Tabela 2) é esperada, tal relacéo
indica caracteristicas de area ndao compactada, ou seja, solos com uma maior
propor¢céo de espago poroso possuem menor densidade de solo que aqueles que
estdo mais compactados e possuem menos espago poroso. Embora tais
caracteristicas foram observadas para a area de cana queimada, geralmente a area
de reforma reflete estas condigdes. E tais relacoes sdo também as caracteristicas da
area de cana queimada, onde podemos observar o menor valor da densidade do
solo (1,11 g cm®) seguido pelos maiores valores de Macro (19,88%) e VTP
(56,31%), indicando que estes atributos distinguem a area de cana queimada, da
area de cana crua e da area de reforma (Figura 1).

Uma das caracteristicas observadas na area de cana crua é a relacao inversa entre
a umidade do solo e a PLA, tal relacao e seu efeito sobre a FCO, € compreendida
uma vez que, a concentracao de CO, nos poros do solo é significativamente maior
do que na atmosfera, na ordem de 10 a 100 vezes (MOREIRA; SIQUEIRA, 2006).
Elevacbes no conteddo de agua no solo, com a ocorréncia de eventos
pluviométricos, favorecem a expulsdo de quantidades significativas de CO, do
interior do solo, devido a infiltracdo de &agua nos espagos porosos (SMART,;
PENUELAS, 2005).

Linn e Doran (1984) observaram que a atividade microbiolégica e as emissdes de
CO, foram intensificadas em condicbes proximas a 60% de preenchimento dos
poros por agua. Entretanto, a atividade microbiana aerébica diminuiu com valores
acima de 60% como resultado da aeragao reduzida. Neste sentido, os resultados do
presente estudo indicam que o teor de 4gua no solo, durante o experimento, na area
de cana crua, variou dentro de um intervalo em que seu aumento resultou na
diminuicao da atividade microbiana por limitar a oxigenacao do solo. Tal hip6tese é
confirmada, quando observa-se na figura 1 e tabela 2, as direcées opostas e a
correlacdo inversa entre a umidade do solo (-0,75) e a FCO. (0,79),
respectivamente. Assim como, na tabela 1, o menor valor da FCO, (1,85 pmol ms’
') e o maior valor da umidade do solo (25,07%) registrados na area de cana crua,
diferindo significativamente (p<0,05) dos demais manejos avaliados.

Neste estudo, observou-se que na area de reforma embora o valor médio da
densidade do solo (1,28 g cm™) n&o diferiu (p>0,05) da area de cana crua (1,31 g
cm®) esta é ligeiramente menor na area de reforma. O maior valor médio da
densidade do solo na area de cana crua, pode ser explicado pelo préprio sistema de
manejo, no qual ocorre um ligeira compactag¢édo do solo pela maquina colhedora até
a camada de 0-20 cm de profundidade, conforme indica o estudo de Souza et al.,
(2005). Em contrapartida, outros autores reportam que o sistema de cana crua
propicie menor densidade do solo (TOMINAGA et al., 2002; GRAHAM; HAYNES,
2006), exatamente porque a palhada sobre o solo atenua as cargas aplicadas e
dissipa até 30% da energia de compactacao (BRAIDA et al., 2006).
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O teor de argila foi maior na area de cana queimada (64,11%), seguido pela cana
crua (63,56%) e o menor valor foi observado na area de reforma (58,44%) (Tabela
1). A relagao negativa entre a FCO: e a argila (Figura 1 e Tabela 2) provavelmente é
devida a absorcdo das moléculas organicas pela superficie dos minerais de argila
que prové um mecanismo de protegcdo do C organico contra o ataque microbiano.
Esta relacdo também foi observada em estudo similar desenvolvido por Panosso et
al. (2011) em areas de manejos de cana crua e cana queimada, no qual o teor de
argila (0,62) se correlacionou negativamente a FCO, (-0,72) e ao estoque de
carbono do solo (-0,79).

Conclusoes

A emissdo de CO, do solo € maior na area de reforma, sendo relacionada
diretamente aos maiores valores da temperatura do solo, da porosidade livre de
agua e da acidez potencial do solo.

Na area de cana queimada os maiores valores da emissdo de CO, do solo séo
relacionados a estrutura porosa do solo (macroporos e volume total de poros) e a
CTC do solo.

Na area de cana crua o maior teor de agua no solo e a densidade sao fatores
limitantes da respiracédo do solo, propiciando uma redugcédo na emissdo de CO; nesta
area.

Praticas mais conservacionistas de manejo dos solos agricolas, a exemplo da
conversado da colheita manual com queima do canavial para a mecanizada crua e
que minimizem a perturbacao fisica do solo séo eficientes para reduzir a emissao de
CO2 do solo e mitigar o efeito estufa adicional.

Ainda dentro do enfoque agroecoldgico, a mudanga da colheita de cana queimada
para cana crua é também de fundamental importancia como um dos primeiros
passos para a transicao agroecoldgica visando a produgado organica de acucar, por
exemplo.
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