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RESUMO

SAMeFrame & um conjunto de planilhas integradas para contabilidade eMergética e avaliagao
de sustentabilidade em estabelecimentos rurais, envolvendo trés escalas: 1) o estabelecimento
rural, 2) o municipio, & 3) o pais. As informagdes utilizadas em macro escala (pais e municipio)
sao provenientes de levantamentos censitarios e outras fontes secundarias. Na escala micro
(estabelecimento rural), as informagtes sao obtidas em trabalho de campo e dados do
estabelecimento. Varios indices da performance ambiental sao calculados pela analise de
eMergia e apresentados numérica e graficamente na planilha de avaliagio, permitido
comparagbes entre situagdes de manejo ou adogao de tecnologias agropecuarias. O
SAMeFrame é apresentado neste estudo com a base de dados dos Estados Unidos, do Estado
da Florida e de condigoes méadias de seis culturas e uma atividade pecuaria deste Estado
narte-americanc. O sistema esta disponivel para insergac de dados de outras localidades,
permitindo a avaliagao da sustentabilidade de formas de manejo, tecnologias, atividades,
estabelecimentos, e da agricultura de outros paises.

INTRODUCAO

Para adequada insercdo em politicas publicas, os critérios de sustentabilidade devem
ser quantitativamente dimensionados. A “Plataforma Metodoldgica para Avaliagao de
Sustentabilidade” (SA[‘-ﬂeFrame“} apresentada neste estudo oferece uma linguagem
sistémica baseada em fluxos de energia associados a todos os processos de mudancga
decorrentes da introdugdo de novas atividades, formas de manegjo ou tecnologias
agropecuarias em um estabelecimento rural (ERCWN, 1998; RODRIGUES et al. 1998).
Os agroecossistemas canalizam energia dos fluxos renovaveis e dos estoques de
materiais resultantes da produgac e da dinamica da biosfera. Ademais, sistemas
produtivos agropecuarios e florestais envolvem fluxos monetarios e ndo monetarios de
materiais e energia cujos balangos determinam o estado de sustentabilidade. Para

contabilizar estas dinamicas, emprega-se a metodologia de analise de eMergia
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({ODUM, 1988; 1994 1998), pela qual o uso de materiais, energia, trabalho, maquinario,
infraestrutura, bem como servicos ambientais, seja como insumos ou produtos e
perdas do sistema, sdo avaliados em suas unidades naturais apropriadas (toneladas,
m3, horas.homem, joules, etc.) e integrados em uma base e unidade de medida
comum (joules de energia solar). Utilizando esta unidade, os ganhos, custos e impactos
resultantes de alteragtes na base de recursos sido analisados em indices que

descrevem a sustentabilidade total do sistema (ULGIATI et al., 1995).

MATERIAL E METODOS

SAMeFrame & uma plataforma metodoldgica de multipla escala que consta de planilhas
eletrénica integradas (MS Excel'?} para contabilizar o balango eMergético de atividades
agropecuarias do estabelecimento rural, a insergac regional do estabelecimento no

municipio e avaliacido sistémica do pais e agricultura nacional (Figura 1).

Com base nesta contabilidade ambiental, indices sdo obtidos & expressos numerica e
graficamente para todas as escalas, permitindo a avaliagio circunstaciada da
sustentabilidade. A avaliagio de uma inovacdo tecnoldgica agropecuaria ou forma de
manejo ou atividade rural com o SAMeFrame envolve o preenchimento de celulas de
dados marcadas nas planilhas, que sdo automaticamente transportados para as outras
escalas e planilha de resultados, compondo figuras {diagramas de sistema) e graficos
analiticos da sustentabilidade do estabelecimento rural em seu contexto regional e

nacional.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A composicao do SAMeFrame para os EUA, a agricultura nacional norte-americana e
sistemas de produgao agropecuaria selecionados (milho, soja, trigo, cana-de-agucar,
algodao, laranja e gado), o estado da Fldrida e principais atividades agropecuarias
floridianas (mesmas selecionadas para agricultura nacicnal) conformam um relatério
impresso (70 p.) que oferece um banco de dados de eMergia e sustentabilidade da

economia e uso de recursos desde o estabelecimento até o nivel nacional.

o . o R - - R - - .
Emprega-se a denominacac em inglés “Sustainability Assessment Methodology Framework
i2AMeFrame) devido 4 cooperagio internacional no deservolvimerto do trabalho.
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O relatdric mostra que o estado da Flarida fornece um Unico importante fluxo de
recursos para o pais, especialmente na forma de fosfatos minerados. Por outro lado, a
assinatura eMergética do estado da Flérida mostra forte dependéncia de combustiveis
e senvicos (importados comao recursos financeiros privados). No geral, a transformidade
{custo produtivo de eMergia) da produgéo agropecuaria da Flarida & consideravelmente
maior que aqueles caracteristicos da agricultura nacional norte-americana, o que indica
menor sustentabilidade dos sistemas produtivos estaduais.

Para o pais, as chuvas e os solos 580 0s recursos naturais que mais contribugm para o
balango de eMergia, enquanto a maior proporgac de contribuigao resulta de
combustiveis fosseis e servigos trazidos pela capacidade de compra da moeda norte-
americana. O balanco recursos da economia/recursos ambientais resulta em 4,66,
indicando a dependéncia em recursos naoc renovaveis e, portanto, a baixa
sustentabilidade ambiental do sistema econdmico nacional a longo termo.

Em contraste com as analises econdmicas de beneficio/custo, que sdo fortemente
influenciadas por aspectos transitérios de mercado e ndo refletem questbes ambientais
em geral, a avaliagao eMergética integrada oferecida pelo SAMeFrame explicitamente
considera o pareamento do uso de recursos naturais e da economia entre multiplas
escalas. A analise proporcionada pelo SAMeFrame aponta para um paradigma de
fundamentagao ecoldgica, que permite que as recomendacgdes de politicas publicas
sejam melhor ajustadas as condigtes e recursos ambientais do territério em relacaoc as
escalas regionais e nacional, favorecendo o aproveitamento de oportunidades |locais de

desenvolvimento sustentavel.
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Figura 1. Principais fluxos e escalas consideradas na avaliagao de sustentabilidade
com o SAMeFrame.
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