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INTRODUCAO

A capacidade de armazenamento de C pelo solo depende do clima, tipo de solo
(mineralogia, textura), tipo de vegetacdo e manejo do solo. O homem, pelo manejo
adotado aos residuos e ao solo, pode contribuir para 0 aumento da capacidade do solo
para reter C por mais tempo. Por exemplo, sistemas de cultura que propiciem altas
adicdes de biomassa vegetal e que apresentem capacidade de alocar C a maiores
profundidades no perfil, via sistema radicular, representam uma importante contribuicao
para o armazenamento de C no solo (Balesdent e Balabane, 1996).

O revolvimento intenso do solo geralmente promove redugbes no conteudo de
matéria organica (MO) ao longo do tempo, contribuindo para o incremento do fluxo liquido
de CO, para a atmosfera. A degradacédo da MO do solo em sistemas convencionais de
manejo compromete a sustentabilidade da cadeia produtiva, especialmente dos paises
em desenvolvimento, e aumenta a contribuicdo da agricultura para o efeito estufa. O
objetivo deste trabalho € identificar sistemas de cultura que apresentam maior acumulo
de carbono organico total (COT) no perfil do solo e inferir sobre o potencial destes
sistemas para o sequestro de CO, atmosférico no solo.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido num experimento a campo instalado em 2001, na Escola

Municipal de Ensino Agropecuario Alaor Tarouco, Piratini-RS, em um Cambissolo Haplico

com média geral de 237 g.kg” de argila na profundidade de 0-27,5cm. O experimento é
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composto por cinco sistemas de cultura em plantio direto, definidos de forma a contemplar
culturas comerciais no verao e culturas de cobertura no inverno, sem aplicacao de
adubacéo nitrogenada. A seqiéncia de culturas nos sistemas € apresentada na Tabela 1.
O sistema V (Az/M), é o sistema tradicional utilizado na Serra do Sudeste do RS. Os
sistemas selecionados, as adicoes de matéria seca e de C ao longo do periodo
experimental estdo apresentadas na Tabela 2.

Amostras de solo foram coletas em outubro de 2003, trés anos apos a instalagao
do experimento, nas profundidades 0-2,5; 2,5-7,5; 7,5-12,5; 12,5-17,5; 17,5-27,5cm,
homogeneizadas e sub-amostradas, secas ao ar, moidas em gral de porcelana e
analisadas em relacdo aos teores de COT, segundo a metodologia descrita em Tedesco
et al. (1995). Os conteudos de COT foram expressos em relagcdo a uma massa
equivalente de solo, corrigindo-se os valores através da densidade do solo.

TABELA 1. seqtiéncia de culturas para o periodo de 2001 a 2005.

. . 2001/02 2002 2002/03 2003 2003/04 2004
Sistemas Area (m2) = - - . = :
verao inverno verao inverno verao inverno
| 1.000 Sj A+E+N M A+E+N F A+E+N
Il 1.000 M A+E CS A+E S+CS A+E
[ 1.000 F E CS E S+CS E
vV 1.000 S A CS A M A
V(PC) 1.000 M Az M Az M Az

A=aveia preta; Az=azevém; CS=capim sudao; E=ervilhaca peluda; F=feijado; M=milho; N=nabo
forrageiro; Sj=soja; S=sorgo

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 2, os sistemas de cultura apos trés anos apresentaram adi¢ées anuais
de C ao solo variando de 2,20 a 4,42 (Mg ha’), sendo que o sistema Il (A+E/R)
apresentou o maior potencial de producado de biomassa vegetal em relagdo aos demais
sistemas. As adicbes anuais de C, Tabela 3, propiciaram incrementos nos estoques de
COT do solo em todos os sistemas de cultura, quando comparado ao sistema Az/M,
adotado como de referéncia pela sua tradicao regional. A estratégia de uso deste sistema
como referéncia pode superestimar as diferencas entre o referencial e os demais
sistemas pois, como nao existem informagdes dos estoques originais de COT em cada
camada do solo da area experimental, ndo é possivel avaliar se este sistema estd numa
condicdo de estado estavel ou em um cenério de perda de COT do solo, devido
principalmente ao preparo convencional realizado na implantagao deste sistema.

Entretanto, considera-se que como o objetivo € avaliar o potencial de sequestro de
C comparativamente entre os sistemas em plantio direto, a adogédo da estratégia exposta
entende-se que seja pertinente.
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TABELA 2. Sistemas de cultura e estimativa das adicbes anuais de MS e C pela parte
aérea e raizes das culturas de inverno e verao, num periodo de 3 anos.

Sistema Inverno Verao Adicoes . ano™
culturas MS total (Mgha™)* C (Mg ha™)
I A+E+N R** 5,77 2,31
Il A+E R** 11,05 4,42
M E R** 5,80 2,32
vV A R** 6,59 2,64
V(PC) Az M 5,50 2,20

* Média de adicdo de matéria seca dos primeiros 3 anos

** R=rotacdo das culturas de veréo (Tabela 1)

A=aveia preta; Az=azevém; CS=capim sudao; E=ervilhaca peluda; F=feijao; M=milho; N=nabo forrageiro;
Sj=so0ja; S=sorgo

TABELA 3. Conteudo de carbono orgénico total (COT) do solo e acumulo absoluto de C
nos sistemas de cultura em relagdo ao sistema tradicional da regidao (Az/M), apés 3 anos
sob plantio direto em diferentes camadas do solo.

Profundidade Sistemas (2003)
(cm) A+E+N/R A+E/R E/R A/R AZ/M
Conteudo de COT (Mg ha™)

0-2,5 8,35¢c A 759cA 7,03cA 7,80cA 5,18c A
2,5-7,5 12,89b A 12,08b A 12,59 b A 12,76 b A 10,54 b A
7,5-12,5 10,95bcA 11,93b A 12,84b A 13,20 b A 10,04 b A

12,5-17,5 12,18b A 11,39bA 12,63 b A 12,55b A 10,54 b A
17,5-27,5 2293a A 19,00aBC 22,38aAB 20,13aABC 17,62aC

0-27,5 67,30 A 61,99 A 67,47 A 66,44 A 53,92 B

------------------ Acumulado em 3 anos (absoluto)*------=-==-----

0-2,5 3,17 2,41 1,85 2,62 -
2,5-7,5 2,35 1,54 2,05 2,22 -
7,5-12,5 0,91 1,89 2,80 3,16 -

12,5-17,5 1,64 0,85 2,09 2,01 -
17,5-27,5 5,31 1,38 4,76 2,51 -

0-27,5 13,38 8,07 13,55 12,52 -

Médias seguidas pela mesma letra, mintsculas (entre profundidades), maiusculas (entre sistemas)
nao diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probalidade.

A=aveia preta; Az=azevém; CS=capim sudao; E=ervilhaca peluda; F=feijao; M=milho; N=nabo forrageiro;
Sj=soja; S=sorgo

*Obtido pela diferenga entre os conteddos de COT de cada sistema em 2003 e o COT do sistema de plantio
convencional (referéncia) em 2003, nas respectivas camadas de solo.

R=rotacdo das culturas de verao

Observa-se na Tabela 3 que na profundidade de 0-27,5cm nao diferiram

significativamente entre si os tratamentos A+E+N/R, A+E/R, E/R E A/R.
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Comparativamente ao sistema Az/M, o sistema A+E/R apresentou o menor potencial para
acimulo de COT dentre os sistemas avaliados (8,07 Mg ha™') na camada de 0-27,5cm.
Como as adigbes de C ao solo ndo sdo muito distintas entre os sistemas, infere-se que tal
comportamento pode estar associado a diferencas na capacidade de alocacdo de C em
profundidade pelo sistema radicular das culturas presentes em cada sistema, fato que
carece de investigagao futura.

Os acumulos de COT no perfil de solo em cada sistema de cultura em relagao ao
sistema Az/M em preparo convencional (Tabela 3) representam uma contribuicdo destes
sistemas para a retengao temporaria de C-CO, na MO do solo. Os sistemas A +E+N /R,
A+E/R, E/R e A/R (Figura 1) apresentaram, na camada 0-27,5cm, um sequestro
temporario de CO, de 49,10, 29,62, 49,73 e 45,95 Mg ha’, respectivamente, no periodo
de trés anos, indicando que os sistemas avaliados, embora conduzidos num solo de
baixa fertilidade, possuem potencial para melhorar a sua qualidade através da ciclagem

de C e, consequentemente, de outros nutrientes.

60

o 49,10 49,73
3 50 1 45,95
3 ~

< 40 -
£ o 29,62
S ©®» 304
a 2
8 20 4
é 10

0 : : :
ANE/R AE/R E/R AR

Sistemas de cultura

Figura1. Acimulo de C-CO, no solo pelos sistemas de cultura na camada
0-27,5cm, num Cambissolo Haplico no periodo de trés anos.

CONCLUSOES
e Os sistemas de culturas avaliados apresentaram potencial para incremento do
contetdo de carbono organico do solo, ndo s6 em superficie, mas também em
profundidade;
e O sistema A+E/R apresentou o menor potencial para sequestrar CO, atmosférico.
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