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EL BALANCE SIMPLIFICADO DE NUTRIENTES COMO HERRAMIENTA
PARA EVALUAR LA SUSTENTABILIDAD DEL MANEJO DE VINEDOS EN
BERISSO, ARGENTINA
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INTRODUCCION

En la costa de Berisso, se realiza, desde principios de siglo XX, el cultivo de vid para la
elaboracién de un vino artesanal. Los sistemas mas antiguos se ubican en las cercanias
del Rio de la Plata, lo que determina que se inunden periddicamente durante las crecidas
del mismo. Estos vifiedos, poseen un sistema de drenaje compuesto por canales vy
zanijillos, que permite evacuar el agua. Se realiza una limpieza anual de los zanijillos y el
producto de la misma se coloca al “pie” de las vides. Una caracteristica de estos sistemas,
es que no se han fertilizado por décadas. A pesar de ello, los agricultores afirman que han
mantenido una produccién estable. Se supone, que de alguna manera, estos vifiedos
tienen un flujo balanceado de nutrientes, requisito necesario para la sustentabilidad de los
agroecosistemas (Gliessman, 2002). En esto, el Rio tendria un rol importante.

En los ultimos afnos, se estan implantando vifias nuevas, generalmente en una zona mas
alta, donde no llegan las crecidas del Rio. A pesar de las diferencias ecologicas entre
sistemas, los agricultores de esta zona replican el manejo de los sistemas de zona baja, el
cual se desarrolld en coevolucién con el medio para esas condiciones, trasmitido por
varias generaciones (100 afos). Sin embargo, la replicacion de ciertas técnicas, sin
conocer los principios por los cuales funcionan, puede generar, cuando se trasladan a
otras condiciones ecoldgicas, problemas para la sustentabilidad de los sistemas. La falta
de una visién sistémica en el manejo de los agroecosistemas impide la visualizacién de
los flujos de nutrientes que intervienen en el funcionamiento de los mismos. En este
sentido, los agricultores no perciben el rol del Rio en la dinamica de los nutrientes en los
viedos de zona baja. Esto conduciria a un agotamiento de los suelos de los sistemas
altos, por una inadecuada reposicién de nutrientes (Stoorvogel, 2001), lo que implica una
degradacion del capital natural.
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El objetivo del trabajo fue observar, a través de la estimacion de un balance simplificado
de nutrientes, si los Agroecosistemas vifiedos de Berisso, presentan puntos criticos para
la sustentabilidad ecoldgica.

MATERIALES Y METODOS

Se seleccionaron 4 establecimientos, 2 de zona baja (B1 y B2) y 2 de zona alta (A1 y A2).
Se entrevistaron a los agricultores para determinar las entradas y salidas de nutrientes
debido al manejo de los vifiedos y se realizaron recorridas en los predios.
Calculo del balance de nutrientes
Se consideraron sélo los macronutrientes nitrogeno (N), fésforo (P) y potasio (K).
Entradas de nutrientes: Para los sistemas de zona baja se consideraron los aportes por
el Rio, mientras que para los sistemas de zona alta no se consideraron entradas de
nutrientes. Los aportes del Rio se evaluaron mediante los nutrientes en solucion y los
contenidos en el sedimento, retenidos en los zanjillosS.
Para estimar el aporte de nutriente en solucién se considerd, a partir de la observaciéon a
campo, una retencidn de agua por crecida del rio, equivalente a un cuarto del volumen del
zanijillo. El contenido de nutrientes del agua del Rio se obtuvo de datos del Consejo
Permanente para el Monitoreo de la Calidad de las Aguas de la Franja Costera Sur del
Rio de la Plata (1997) (Tabla 1).

TABLA 1- Aporte anual de nitrogeno fosforo y potasio, por el agua del rio de la

Plata, a los sistemas de vifnedo de zona baja, en Berisso, Argentina

Nutrientes Concentragién en el | Volumen Qe agua | Entrada de.nutrientes Er]trada anual de 1
agua de rio (mg/l) por hectarea (I) por crecida (Kg) nutrientes (Kg./ha) *
Nitrégeno 1,2 mg 62500 0,075 0,9
Fosforo 0,15 mg 62500 0,0093 0,1
Potasio 6,5 mg 62500 0,406 4.8

T Se consideré un promedio de 12 crecidas del Rio al afio.

Para estimar el aporte del sedimento del rio, se considerd una deposicion anual en los
zanijillos, de 3 cm de espesor (estimado de la observacién a campo). Los contenidos de N
corresponden al analisis del sedimento. Los contenidos de P y K se asignaron a partir de
datos de Peinemann (1998). En este caso, para estimar un valor de minima, se consideré
el menor valor de contenido de P y K para un suelo (Tabla 2).
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TABLA 2- Aporte anual de nutrientes (N-P-K) del Rio de la Plata, por sedimento,
en sistemas de vifiedo en Berisso, Argentina

Nutrientes Sedimento que aporta Concc_antracién del | Aporte de nutrientes
el Rio (Kg./ha) sedimento (%) (Kg./ha)
Nitrégeno 22500 Kg 0,625 140
Fosforo 22500 kg. 0,01 2,25
Potasio 22500 kg. 0,2 45

Salidas de nutrientes: Se calcularon a través del contenido de nutrientes del érgano
cosechado (racimo de uva) y el rendimiento del mismo (Tabla 3). Como al finalizar la
elaboracién del vino, los agricultores retornan a los sistemas el residuo obtenido, se
considero solo la extraccion de nutrientes por la baya. Esta representa el 96% del peso
del racimo y posee un 80% de agua. Contiene 0,614; 0,106 y 0,906% (sobre materia
seca) de nitrogeno, fésforo y potasio respectivamente (Ruiz, 2000).

TABLA 3- Cantidad de nitrégeno, fésforo y potasio exportado por la cosecha (uva)
en sistemas de viiedo en Berisso, Argentina.

.. Rendimiento Nutrientes (K
Sistemas Rendlrr;(ler;’;]o de en baya — . (o) -
uva (Kg./ha) (Kg.MS/ha) | Nitrégeno | Fésforo | Potasio
A1 3200 614 3,8 0,65 5,5
B1 8500 1632 10 1,72 15
A2 15000 2880 18 3 26,1
B2 4000 768 4,7 0,81 7
RESULTADOS Y DISCUSION

Los sistemas bajos (B1 y B2) presentaron un balance positivo para nitrégeno, fésforo y
potasio, mientras que, los sistemas altos (A1 y A2) presentaron, para los tres
macronutrientes, un balance negativo (Tabla 4).

TABLA 4- Balance de nitrogeno fosforo y potasio (kg/ha) para sistemas de vifiedo
en Berisso, Argentina

. L AGROECOSISTEMAS
Nutrientes Al B1 A2 B2

Entrada 0 141* 0* 141

Nitrégeno Salida 3,8 10 18 4,7
Balance -3,8 +131 -18 +136,3
Entrada 0 2,36" 0 2,36"

Fosforo Salida 0,65 1,72 3 0,81
Balance -0,65 +0,64 -3 +1,55
Entrada 0 50* 0 50*

Potasio Salida 5,5 15 26 7
Balance -5,5 +35 -26 +43

* Incluye el aporte por agua y sedimento de Rio.

® Los zanjillos son canales pequefios de 0,4 x 0,4m (ancho x profundidad), que se ubican cada dos hileras
de vid, a una distancia de 6m. Ocupan una superficie de 625m?ha. Su funcion es evacuar el exceso de
agua de los poros del suelo.
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Los resultados muestran que los sistemas de zona baja presentan un flujo balanceado de
nutrientes, lo que sugiere que el aporte del Rio (principalmente por sedimento) resulta
mas que suficiente para contrarrestar las salidas por cosecha. Esto explicaria, en parte,
cémo los sistemas de zona baja han podido mantener la produccién estable durante
tantos anos, a pesar de la ausencia de fertilizacion. El exceso de nitrdgeno que presenta
el balance de los sistemas bajos, coincide con los altos valores de materia organica que
presentan estos suelos (8-10%). El balance de fosforo y potasio fue positivo, a pesar de
utilizar para el célculo del aporte del sedimento del Rio, los menores valores citados de
contenidos en estos nutrientes.

Los resultados sefalan que el balance de nutrientes, aplicado con una vision sistémica,
permite visualizar las distintas entradas y salidas de nutrientes en los sistemas, lo que
resulta adecuado para evaluar la sustentabilidad de distintos sistemas de manejo.

La replicacion del manejo de los vifiedos de zona baja a aquellos de zona alta, resulta
ecolégicamente insustentable. Los agricultores de zona alta, deben incorporar un manejo
que les permita balancear el flujo de nutrientes, para no agotar sus suelos (Stoorvogel,
2001). A pesar de que el conocimiento del manejo de los vifiedos fue construido por los
agricultores en coevolucién con el medio, éste se desarrolld para una condicién ecolégica
particular que ahora no es la misma. Por eso, la falta de comprensién del funcionamiento
de los sistemas y el traslado de técnicas de una zona a otra, ecolégicamente diferentes,
sin entender los principios que le dan sustento, puede presentar, como en este caso,

puntos criticos para la sustentabilidad ecoldgica de los agroecosistemas.
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