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DO USO DE INDICADORES DE QUALIDADE DO SOLO E SAUDE
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INTRODUCAO

A sustentabilidade dos sistemas de produgao agricola é tema que desperta
crescente interesse, em consequéncia de uma preocupagao sobre o tipo de uso e
da degradagdo dos recursos naturais, dos quais o solo € um dos mais
importantes. Visando ao aumento do rendimento de cultivos ou criacbes, a
agricultura tem direcionado aportes cada vez maiores de energia aos
agroecossistemas, proveniente, direta ou indiretamente, de combustiveis fosseis.

Além disso, um significante declinio da qualidade do solo vem ocorrendo
em todo o mundo, que se expressa por mudancas nas propriedades fisicas,
quimicas e biologicas e por contaminagdo com substancias orgénicas e
inorganicas (Arshad e Martin, 2002).

No manejo dos agroecossistemas, devem ser levados em conta os efeitos
de qualquer acao ou intervencao sobre o sistema como um todo, considerando-se
as diversas interagdes entre os organismos e os outros componentes do meio. De
acordo com Resende (2002), estas relagdes podem ser representadas por uma
base que envolve as interagdes dos fatores ecoldgicos (atributos do solo, clima e
organismos), complementada pelos aspectos soécio-econdmicos, formando uma
rede de inter-relagcdes. A otimizacdo dos diversos mecanismos, provenientes das
interagbes ecoldgicas, pode resultar, por exemplo, no controle de pragas e
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doencas dos cultivos sem a utilizagao de agrotoxicos ou na diminuigao do aporte
de insumos externos através de uma ciclagem de nutrientes mais eficiente.

Na busca da garantia de niveis adequados de produtividade dos cultivos,
que gere retorno econdmico para o produtor com o minimo de impacto sobre os
recursos naturais, torna-se necessario o levantamento constante de informacgdes
sobre 0 meio e os diversos fatores que interferem no sistema de producgao. Isso é
feito através do monitoramento de parametros que informem sobre a qualidade
dos recursos naturais, denominados indicadores. Geralmente, sua determinagao
analitica € pouco acessivel, em decorréncia do custo de equipamentos, reagentes
especificos ou metodologias de dificil mensuragdo e compreensao por parte dos
produtores e técnicos. Diante da complexidade dos sistemas de producéo
agricola, torna-se necessario buscar ferramentas acessiveis e que permitam uma

analise em conjunto dos dados gerados.

MATERIAL e METODOS

O método proposto por Altieri e Nicholls (2002) consiste em uma ferramenta
preliminar, a fim de possibiltar uma avaliacdo rapida e acessivel da
sustentabilidade de cafeeiros, de acordo com os valores atribuidos para a
qualidade do solo e para a saude do cafeeiro. Segundo os autores, ele se propde
a medir a sustentabilidade de forma comparativa, entre lavouras ou propriedades
ou ao longo do tempo. O levantamento de varios sistemas permitiria aos
produtores identificar os mais saudaveis, que se sobressaem entre os demais,
tornando-se uma referéncia. Pesquisadores e agricultores podem, assim, decifrar
processos e interagdes ecologicas que possivelmente explicam melhor o
comportamento dos sistemas. O método é aberto e participativo, 0 que possibilita
fazer as adaptagbes necessarias para a sua aplicagdo em regides distintas,
abordando as especificidades de cada realidade.

O método foi aplicado em trés propriedades no norte do estado do Parana.
A primeira localiza-se no municipio de Abatia, com uma altitude média de 470m,

area total de 56 ha, sendo 41,5 ha de café, no sistema de produgdo organica,
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certificada pelo Instituto Biodinamico (IBD) desde 1997. O talhdo selecionado
possui 3,8 ha, 26.455 pés de café, do cultivar Catiflor, no espagamento de 2,00 m
entre linhas e 0,60 m entre plantas, plantado em 1997, junto com a arborizag&o da
macadamia (Macadamia integrifolia) no espagamento de 17 x 17 metros. A
segunda propriedade localiza-se no municipio de Santa Mariana, com uma altitude
média de 480 metros, area total de 43,7 ha, sendo 8,5 ha de café, no sistema de
producdo orgénica, certificada pelo IBD desde 1999. Este talhdo possui 30 mil
covas (duas plantas por cova), com o cultivar Obata, no espagamento de 2,60 m
entre linhas e 1,00 m entre covas, plantado entre dezembro de 1997 e janeiro de
1998, junto com a arborizagdo da Myroxylon peruiferum, conhecida como
Cabreuva-vermelha ou Balsamo e outras espécies como a Sibipiruna, Cedro,
Jacaranda Mimoso e Canafistula. A terceira propriedade, adjacente a segunda,
pertence ao mesmo produtor. O talhdo analisado possui 13.5 ha, com o0 mesmo
cultivar (Obatéa), idade e espagamento da area anterior, sem arborizagdo e com
manejo convencional.

Cinco avaliadores participaram em cada propriedade: dois produtores
convidados, o dono em uma propriedade e o gerente nas outras duas, e dois
pesquisadores. Em cada talhdo foi selecionada uma parcela constituida de 15
plantas de café, ocupando uma area com cerca de 24m?, para a avaliagdo dos
indicadores. A avaliagao foi feita atribuindo uma nota de 1 a 10, segundo o estado
de cada indicador avaliado. O valor 1 corresponde ao nivel indesejavel, o 5 a um
valor médio e 0 10 ao nivel desejavel. Os valores que estdo no intervalo de 5 a 10,
estariam entre o limiar e o ideal de uma producdo com sustentabilidade e os
valores abaixo deste limiar (nota 5), indicam uma condigao limitante em relacéo a
sustentabilidade.

Para facilitar a avaliagdo dos indicadores foram utilizadas referéncias
correspondentes as notas 1, 5 e 10, utilizadas no método proposto por Altieri e
Nicholls (2002) e adaptadas, com a participagéo dos produtores, levando em conta
os atributos fisicos, quimicos e biolégicos do solo e os aspectos visuais. Por
exemplo, para o indicador estrutura do solo, o valor 1 corresponderia a solos sem

estrutura aparente, que ndo formam granulos ou agregados visiveis, o valor 5, a
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solos com alguma estrutura granular, cujos granulos se rompem com uma pressao
suave dos dedos, e a nota 10, a solos bem granulados, com agregados que
mantém sua forma, mesmo depois de umedecidos e submetidos a uma leve
pressdo dos dedos. Foram utilizados nove indicadores para avaliar a qualidade do
solo e nove para avaliar a saude do cafeeiro, conforme a tabela 1.

Algumas adaptagdes foram feitas para esta avaliagcdo. Os indicadores
rendimento atual e potencial do cafeeiro e a competicdo de plantas espontaneas
foram avaliados, baseados nas observagdes do produtor. A retencdo de umidade
foi avaliada de acordo com o comportamento do cafeeiro sob o stress hidrico,
relatado pelo produtor. Em relacédo a profundidade do solo, foram observados, em
um talh&o (Abatia), algumas manchas com solos mais rasos. Portanto, optou-se
por fazer a avaliacido deste indicador referente as areas com maior limitacédo
(solos mais rasos). O indicador diversidade vegetal foi baseado na arborizagao
dos talhdes, a diversidade circundante, referente a vegetagdo natural das areas
adjacentes ao talhdo, e a producdo de biomassa, referente a produgao

proveniente das plantas espontaneas.

RESULTADOS e DISCUSSAO

Os indicadores de qualidade do solo, em todos os trés talhdes, nao
mostraram nenhum valor abaixo de 5, conforme a tabela 1. A média destes
indicadores foi maior no talhdo organico de Santa Mariana, com destaque para a
estrutura do solo e cor, odor e teor de matéria orgénica. No talhdo convencional,
os indicadores estrutura do solo, compactagdo, e atividade bioldgica,
apresentaram valores inferiores em relagdo aos demais. As médias foram plotadas
em um grafico tipo “ameba”, para melhor visualizagao dos resultados, conforme as
figuras 1 e 2.

Na propriedade de Abatia, os aspectos que mais sobressairam foram a
diversidade de plantas espontaneas e a produgcao de biomassa proveniente destas
plantas. Considerando a maior declividade do terreno neste talhdo, a conservacao

do solo também se destacou, com a utilizacdo de terracos e escoamento
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adequado das aguas provenientes das estradas e carreadores. O aspecto
vegetativo do cafeeiro foi inferior em relagdo aos demais.

O talhdo organico, da propriedade de Santa Mariana, apresentou uma
distribuicdo mais equilibrada nos graficos, referentes a qualidade do solo e a
saude do cafeeiro. O cafeeiro apresentou bom desenvolvimento, apesar de o
produtor ndo ter feito o manejo de podas para a condugdo do cafeeiro,
fundamental no sistema de plantio adensado, o que provocou uma diminuigao do
crescimento dos ramos do terco inferior e, consequentemente, da producéo.

No talhdo convencional o cafeeiro se destacou em relacdo ao vigor,
desenvolvimento vegetativo e rendimento. O manejo de adubacéo utiliza grande
aporte de insumos, com cerca de 320 Kg de N por hectare. Foi feita uma poda de
conducdo do cafeeiro neste talhdo, com o corte dos ramos laterais em ruas
alternadas. O controle de plantas espontaneas é feito sem o uso de herbicidas,
pratica adotada desde a sua implantagcdo. Esta pratica de manejo pode ter
refletido positivamente nos indicadores de qualidade do solo. A diversidade da
arborizagcdo e da vegetagao natural circundante foi menor no talhdo de Abatia e
inexistente no talhdo convencional em Santa Mariana.

Os indicadores de qualidade do solo (figura 1) apontaram para uma
condicéo geral melhor em relagdo aos indicadores de saude do cultivo (figura 2). A
ocorréncia de uma estiagem prolongada no final do ano passado e o excesso de
chuva no periodo da colheita podem ter interferido, negativamente, no vigor dos
cafeeiros. A visualizagdo no grafico dos pontos referentes aos indicadores
possibilitou uma visdo geral dos sistemas, apontando os melhores desempenhos e
os aspectos especificos com maior limitagéo.

Os procedimentos para a avaliagdo dos parametros, utilizados para cada
indicador, podem ser adaptados de acordo com os recursos locais, porém, a
padronizacdo das técnicas utilizadas, possibilitaria um maior alcance das
informacdes entre produtores. Em decorréncia de se propor uma avaliagao rapida,
a amostragem nao pode ser muito extensa, com repeticbes, vindo dai a
necessidade de definirem talhbes homogéneos, e evitar, como no exemplo de

Abatia, areas com profundidades diferentes do solo. Caberia uma
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complementagcdo dos indicadores com os aspectos econdmicos, sociais e
culturais, proporcionando uma visdo mais completa sobre a sustentabilidade
destes sistemas. Apesar de tais caracteristicas, que podem ser encaradas como
limitacbes, este método pode ser um importante auxilio para o entendimento e
percepgao, por parte do agricultor e do técnico, das mudangcas do meio,
decorrentes da implantacdo do manejo organico. Ele também pode ser util para o
monitoramento da sustentabilidade dos sistemas de producdo, através dos
indicadores de qualidade dos solos e da saude do cultivo, de forma comparativa,
rapida, com baixo custo, e de facil aplicagcdo, permitindo a participagdo dos
produtores, além de auxiliar no planejamento do manejo dos sistemas de
producao.
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TABELAS e FIGURAS

Tabela 1 — Média dos valores atribuidos aos indicadores de qualidade do solo e saude do

cultivo em trés sistemas de producao de café nos municipios de Abatia e Santa

Mariana/PR.
Indicadores Valor
Qualidade do solo Abatia Santa M. |Santa M.
organico | conv.

1 — Estrutura do solo 8.2 94 7.0
2 — Compactacao e infiltragao 8.6 8.2 6.2
3 — Profundidade do solo 5.2 10.0 10.0
4 — Cor, odor e teor de matéria 8.0 9.0 8.0
organica
5 — Retencao de umidade 8.0 8.0 9.0
6 — Erosao 9.8 10.0 10.0
7 - Atividade biolégica 9.0 8.4 7.0
8 — Cobertura do solo 10.0 10.0 10.0
9 — Diversidade de plantas 94 8.0 8.0
espontaneas

Média 8.46 9.00 8.35

Saude do cultivo Abatia Santa M. |Santa M
organico |conv.

1 — Aparéncia do cafeeiro 6.8 7.4 8.4
2 — Crescimento do cafeeiro 6.2 8.6 9.2
3 — Incidéncia de doencgas 6.0 7.8 84
4 — Competicao de plantas 9.0 8.0 8.0
5 — Rendimento atual e potencial 4.0 5.8 10.0
6 — Diversidade vegetal 54 10.0 1.0
7 — Diversidade circundante 6.0 10.0 1.0
8 — Sistema de manejo 9.0 9.0 1.0
9 — Producgao de biomassa 10.0 6.0 5.0

Média 6.90 8.10 5.77
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Figura 1 — Representacao grafica dos resultados da qualidade do solo
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Figura 2 — Representacao grafica dos resultados da saude do cultivo
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