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INTRODUCAO

A crescente necessidade de preservacdo do ambiente e de bem estar da
populagdo vem gerando desafios a comunidade cientifica no que se refere aos processos
de tratamento de residuos poluidores bem como as possibilidades de utilizacdo dos
mesmos como fonte alternativa de energia. Dentro do contexto de implementacao de
técnicas voltadas a minimizacdo de impactos ambientais e a racionalizagdo do uso de
energia, merece destaque a utilizagdo de biodigestores no meio rural, os quais se
relacionam aos aspectos de saneamento e energia, além de estimularem a reciclagem
organica e de nutrientes (LUCAS JUNIOR & SILVA, 1998). As vantagens oferecidas por
este processo incluem a redugcao em quantidade de todo o material residual acumulado
na fazenda, requerendo disposicao final, a transformacdo da matéria orgéanica sem
geracao de poluentes do ar, a producao de valiosos subprodutos — como o gas metano,
que é fonte de energia — e de residuo estavel como fertilizante e condicionador do solo e,
por fim, a ndo necessidade de energia para a movimentacao mecéanica (MERKEL, 1981).
O objetivo do presente trabalho foi avaliar o potencial de producao de biogas dos dejetos
de suinos, bem como avaliar condi¢es de operagdo para a maximizagao da produgao.

MATERIAL E METODOS

Este experimento foi conduzido, no laboratério de Biodigestdo Anaerdbia do
Departamento de Engenharia Rural da Faculdade de Ciéncias Agréarias e Veterinarias da
Universidade Estadual Paulista, UNESP — Campus de Jaboticabal, SP. Foram estudadas
as temperaturas (T) de 25, 35, e 40°C, sob efeito ou ndo de agitagdo (Ag) com tempos de
retencdo hidraulica (TRH) de 30, 25, 15 e 10 dias. Para o estudo foi projetado e

construido, em escala reduzida (laboratorial), o sistema de biodigestdo, no qual foram
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instalados o sistema de agitacdo do substrato, o sistema de controle da temperatura, o
sistema de coleta e armazenamento do biogas e o sistema de obtencdo dos dados.
Foram construidas trés baterias de biodigestores, cada uma com oito biodigestores de
bancada, instalados dentro de caixas de fibrocimento de 500L de capacidade, cuja
finalidade foi manter o volume de dgua necessario para permitir 0 aquecimento uniforme
do substrato (270L). Em cada caixa foi instalada uma bomba d’agua, que permitiu
misturar a 4gua aquecida, sendo avaliado, em cada uma dessas caixas, o efeito de uma
temperatura (25, 35, e 40 °C) sobre o processo de degradagdo da matéria organica e
producéo de biogas. O aquecimento da agua foi feito por meio de resisténcias elétricas e
o controle da temperatura, por meio de termostatos. Cada biodigestor teve um gasémetro
independente, dimensionado para armazenar 15L de biogas e permitir a quantificagcdo do
biogas produzido, por meio de escala graduada afixada em sua parte externa. Cada
biodigestor de bancada foi confeccionado com PVC e teve volume total de 14L e volume
atil de 10L, uma unica camara de digestdo, com entrada do afluente localizada a 5cm do
fundo e saida do efluente a 10cm abaixo do nivel do substrato. Para carregar cada
biodigestor com 10L de afluente contendo 6% de sdlidos totais, utilizou-se esterco de
suino em fase de terminacao diluido em agua. A andlise da producédo de biogas foi feita
com base em dados aproximadamente constantes, num periodo de 20 dias consecutivos,
para cada tempo de retencédo hidraulica (TRH), para cada temperatura (T) e para cada
nivel de agitacdo (Ag). Para a determinagdo do potencial de producdo, em m?® de
biogas.kg' de dejeto, considerou-se a massa de dejetos que compds o substrato,
adicionada em cada biodigestor, referente a cada tempo de retengéo hidraulica.

Para a andlise estatistica utilizou-se o delineamento experimental em blocos
casualizados no esquema de parcelas sub-subdivididas, sendo que cada tempo de
retencdo hidraulica constituiu uma parcela, cada temperatura uma subparcela e a

agitacdo uma parcela subsubdividida.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A producdo de biogas por kg de dejeto (PB/kg) foi, em média, de 0,089m> kg™, com
desvio-padrdo de 0,035m°.kg’. A analise foi feita com base nos dados do periodo de
producdo constante, para cada TRH. O resumo da analise de variancia, apresentado na
Tabela 1, indica que houve diferenca significativa entre os tratamentos, compostos pela
combinacao de todos os niveis dos trés fatores estudados, ou seja, tempo de retencao
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hidraulica (TRH), temperatura (T) e agitacdo (Ag), com relagdo a producao de biogas por
kg de dejeto, em m°.kg™.
Tabela 1 — Resumo da analise de variancia referente aos efeitos do TRH (em dias),

da T (em °C) e da agitagdo Ag (com/sem) sobre a produgdo de biogas por kg de dejeto

(PB/kg), em m® kg™, nos biodigestores testados

QUADRADOS MEDIOS-------

FONTES DE VARIACAO GL PB/kg
Blocos 19 0,0001™°
TRH 3 0,0633**
Erro (a) 57 0,0001
T 2 0,1754**
T x TRH 6 0,0032**
Erro (b) 152 0,0001
Ag 1 0,0014**
Ag x TRH 3 0,0017**
AgxT 2 0,0042**
Agx TRHx T 6 0,0004**
Residuo 228 0,0001
C.V. PARCELA 12,49%
C.V. SUB-PARCELA 7,61%
C.V.SUB-SUB-PARCELA 7,14%

* Significativo a 5% de probabilidade
** Significativo a 1% de probabilidade
NS: nao significativo.

Da analise dos resultados apresentados na Tabela 1, pode-se afirmar que os
diferentes tempos de retencéo hidraulica (TRH), temperatura (T) e agitacdo (Ag) impostos
ao substrato resultaram em diferentes niveis de produgéo de biogas por kg de dejeto. As
interacdes duplas foram todas significativas, indicando que ha interferéncia dos tempos de
retencado hidraulica sobre as temperaturas, dos tempos de retencdo hidraulica sobre os
niveis de agitacéo e das temperaturas sobre os niveis de agitacao na producao de biogas
por kg de dejeto. A interacdo tripla significativa evidencia a interdependéncia entre os trés
fatores sobre a produgéo de biogas por kg de dejeto. Na Tabela 2 estdao apresentadas as
producdes médias de biogas por kg de dejeto.

Tabela 2 — Produgdes médias de biogas por kg de dejeto, em m°.kg™, influenciadas
pelos fatores TRHe T

T (°C)
TRH (dias) 40 35 25
30 0,127 Bb 0,136 Aa 0,064 Ac
o5 0,134 Aa 0,124 Bb 0,063 Ac
15 0,100 Ca 0,092 Cb 0,039 Bc
10 0,080 Da 0,070 Db 0,037 Bc
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Médias seguidas das mesmas letras maiusculas, dentro de uma mesma coluna, e
as seguidas das mesmas letras minusculas, dentro de uma mesma linha, ndo diferem
entre si, pelo teste de Tukey (P>0,05).

Por meio da analise dos resultados apresentados na Tabela 2, pode-se verificar
que as maiores producdes médias diarias de biogas por kg de dejeto ocorreram no TRH
de 25 dias, na temperatura de 40 °C, no TRH de 30 dias, na temperatura de 35 °C, e no
TRH de 30 dias, na temperatura de 25 °C. Na temperatura de 35 °C, no TRH de 30 dias,
foi verificada a maior produgéo e na temperatura de 25 °C, no TRH de 10 dias, a menor.

Se o objetivo for o0 saneamento, deve-se considerar emprego de TRHs maiores, e
se for atendimento a uma demanda energética, sem a preocupacdo com a melhor
estabilizacdo, podem ser adotados os TRHs menores, que sdo também os que permitem
menor volume util de biodigestor por volume de biogas produzido, ou seja, constru¢des

mais econdmicas.
CONCLUSOES

De acordo com os resultados experimentais obtidos, nas condigbes em que foi
conduzido o experimento, concluiu-se que o potencial de produgéo de biogas por kg de
dejeto (PB/kg) foi maior (0,136 m>.kg™") nos biodigestores submetidos & temperatura de 35
°C, sem agitacdo do substrato, no TRH de 30 dias.
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