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Resumo

O objetivo deste trabalho foi realizar uma selecdo de isolados bacterianos presentes em
biofertilizantes, preparados a partir da digestdo aerdébia e anaerdbia de esterco bovino, com
habilidade metabdlica de solubilizar duas fontes diferentes de fosfato inorganico (fosfato de Al e
fosfato de Ca), em testes in vitro. Para o isolamento foi utilizado o método da diluigdo seriada até
10* e plaqueamento em meio extrato de levedura (EL), suplementado, de forma individual, com
as fontes de fosfato inorgénico. A selecao foi realizada por analise visual, pela observacdo da
presenca de um halo transparente ao redor da colénia. Foram selecionados nove isolados com
habilidade metabdlica para solubilizar fosfato de célcio e seis para fosfato de aluminio. Os
isolados mais promissores foram multiplicados e armazenados para utilizagdo futura, por
microbiolizacdo de sementes, associados a incorporagcdo de poé de basalto ao substrato de
plantio, para verificagao de solubilizagao de fosfato e promogao de crescimento vegetal.

Palavras chave: Fosfatos de aluminio e calcio, promocgéao de crescimento vegetal.

Abstract

The aim of this work was realize a screening of bacterial strains in biofertilizers, prepared from
aerobic and anaerobic digestion of cattle with metabolic ability to solubilize two different sources of
inorganic phosphate (aluminum phosphate and calcium phosphate) in vitro assessments. To the
isolation was used the method of serial dilution until 10* and plating in yeast extract (EL) medium,
supplemented individually, with the sources of inorganic phosphate. The screening was realized
by visual analysis, watching the presence of a transparent circle around the colony. Was selected
nine strains with metabolic ability to solubilize calcium phosphate and six to aluminum phosphate.
The most promising strains were multiplied and stored for future use by seeds microbiolization
with the incorporation of basalt powder in substrate of planting for verification of phosphate
solubilization and plant growth promotion.

Keywords: Calcium and aluminum phosphate , plant growth promotion.

Introducéao

No municipio de Guarapuava a agricultura familiar ocupa cerca de 41% da area total, realizando o
cultivo agricola com baixo indice tecnolégico e com apenas 58% destes agricultores utilizando fer-
tilizantes para a nutrigdo vegetal (FAVARO et al., 2004). A regido compreendida pelo municipio
detém os menores valores de IDH-M (indice de desenvolvimento humano municipal), além das
menores medianas de frequéncia escolar e de renda do Estado do Parana (IPARDES, 2003).

A utilizacdo de biofertilizantes produzidos a partir da digestdo aerdbica e anaerdbica de esterco
bovino, conjuntamente com p6 de basalto podem se apresentar como uma forma promissora e
viavel para utilizagdo como fertilizantes, uma vez que, além do baixo impacto ambiental,
representam uma opc¢ao barata e de facil disponibilidade para o produtor rural, que se aproveita
do material disponivel na propriedade para o preparo do biofertilizante e do p6 de basalto,
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subproduto de pedreiras que comercializam esta rocha na regiao.

Esses biofertilizantes possuem uma complexa e elevada comunidade microbiana, com a
presenca de bactérias, fungos leveduriformes e filamentosos e actinobactérias (CASTRO et al.,
1992; ELAD; SHTINBERG, 1994; MACQUILKEN et al.,, 1994; WELTZIEN; KATTERER, 1986;
YOHALEM et al., 1996), seus metabdlitos e compostos organicos e inorganicos, com efeitos
sobre a planta e sua populagao epifitica, quando da sua pulverizagcio sobre a parte aérea.

E conhecida a capacidade de microrganismos em solubilizar fosfatos de rocha, os quais vem
recebendo a atencdo dos pesquisadores, principalmente, pela possibilidade de seu emprego em
programas de interacdo com microrganismos fixadores de N, (NAHAS, 1999; SANTOS, 2002).
Entre os géneros de bactérias mais eficientes na solubilizacao de fosfatos inorganicos destacam-
se isolados de Pseudomonas, Bacillus e Rhizobium (RODRIGUEZ e FRAGA, 1999), enquanto
nas populagdes fungicas destacam-se os géneros Aspergillus e Penicillium (SILVA FILHO et al.,
2002), além de Penicillium rugulosum (REYES et al., 1999) e Penicillium radicum, na solubilizagao
de Ca;(P0O4),;, CaHPO,4, FeP0O4.4H,0 e AIPO, em meio liquido (WHITELAW et al.,1999).

Assim, o presente trabalho teve como objetivo realizar a selegdo de isolados de bactéria
solubilizadoras de fosfato inorgéanico presentes em biofertilizantes, através de testes in vitro,
visando a verificagao futura do seu real potencial de solubilizagdo de fosfato inorganico, em testes
sob condi¢gdes de casa-de-vegetacdo e de campo, na promogdo do crescimento vegetal de
culturas de interesse econémico.

Metodologia

Preparo do biofertilizante - O biofertilizante utilizado foi produzido e coletado junto ao
Departamento de Agronomia da Unicentro, campus de Guarapuava-PR. O mesmo foi elaborado
de duas formas: a partir da digestao aerébica e anerdbica de esterco bovino, ativados pela adigao
periddica de melago de cana-de-agucar e leite, conforme descrito por Santos (1992) modificado.

Isolamento de bactérias solubilizadoras de fosfato inorganico - Para o isolamento da comunidade
bacteriana presente nos biofertilizantes, com 30 dias de preparo, foi utilizado o método da diluicao
seriada até 10* e plaqgueamento em meio extrato de levedura (EL). O meio de cultura foi
suplementado, de forma individual, com as fontes de fosfato inorganico (fosfato de célcio e
fosfato de aluminio), visando observar a habilidade metabdlica das bactérias em solubilizar fosfato
inorganico de diferentes fontes, conforme os procedimentos descritos por Souchie et al. (2005). A
selecdo massal das bactérias solubilizadoras de fosfato, foi realizada por analise visual, pela
observagao da presenga de um halo transparente ao redor da colénia, em 2 repeticbes por
diluicdo e por fonte de fosfato. As colénias mais promissoras foram isoladas e armazenadas em
frascos de vidro inclinado, contendo meio EL e armazenadas sob refrigeragdo. Por se tratar de
uma seleg¢do preliminar de isolados com potencial para utilizagdo futura em programas de
promoc¢ao de crescimento vegetal, ndo houve a preocupacao em se estabelecer um delineamento
experimental estatistico.

Resultados e discussao

Para a deteccao dos isolados selecionados foi observada a formagao de um halo transparente ao
redor da colénia cultivada em meio sélido, em contraste com o meio opaco, resultados esses
compativeis com os observados por Kang et al. (2002), Kumar et al.(2001) e Souchie et al.(2005).

Do levantamento realizado visando detectar a presenca de alguma formacdo de halo
transparente, indicando atividade de metabolizagdo de fontes de fosfato inorganico adicionado ao
meio de cultura por isolados bacterianos presentes nos biofertilizantes, observou-se que nove
deles apresentavam tal caracteristica para fosfato de calcio e seis para fosfato de aluminio, os
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quais foram retirados das duas maiores diluigdes (10 e 10*)

Pode-se especular a sua utilizagdo em testes futuros visando selecionar os que agem na
promog¢ao do crescimento vegetal, em condigdes de casa-de-vegetacdo e de campo,
solubilizando fosfato proveniente de rocha fosfatada (fosfato de calcio) e de solos acidos (fosfato
de aluminio) e disponibilizando esse elemento para os vegetais de interesse agricola.

Conclusodes
Biofertilizantes produzidos a partir da digestdo aerdbica e anaerdbica de esterco bovino
apresentam populacdes bacterianas capazes de solubilizar fosfato inorganico, em testes in vitro.
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