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Resumo

Este trabalho cuida de discutir o modelo de organizagao técnico-produtivo da monocultura agro-
exportadora, bem como a sua antitese fundada na agroecologia. Os questionamentos sobre as
duas esferas se fundamentam sobre uma discusséo tedrico-metodoldgica que busca agregar a
literatura conceitual da agroecologia ferramentas tedricas da Fisica, da Biologia e da Teoria dos
Sistemas Abertos. A sintese da discussao se organiza em torno do método critico da geografia,
sistematizando os problemas correlatos a espoliacdo do trabalho e a sua divisao territorial com a
fragmentacao do espaco e a subseqliente relagdo sociedade-natureza estabelecida.
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Abstract

This work discusses the technical model of the agro-exporting monoculture way of organization
and production and its antithesis based on agroecology. The questions about the two spheres are
based on a theoretical and methodological discussion that seeks to add conceptual tools of
physics, biology and Open Systems theory to Agroecology. The discussion synthesis is organized
around of the critical geography method, systematizing the problems related to the work’s
spoliation and its territorial division with the subsequent fragmentation of space and the nature-
society relationship.
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Introducao

Este trabalho busca problematizar o atual modelo industrial da agricultura moderna, sejam os
quadros técnico-cientificos instaurados nos dominios produtivos de larga escala, como nas
multiplas dimensdes que tal contexto produtivo apresenta, genericamente, nos espagos por ele
funcionalizados. Esta analise busca nao apenas discutir as mazelas e impasses do atual modelo
convencional de producdao, como relevar recentes discussdes a respeito das alternativas ao
padrao produtivo hegeménico, principalmente em torno da agroecologia. Para tanto, este trabalho
utilizar-se-a das discussdes envolvendo a apropriacdo do conceito da 22 lei da termodinamica
pelas ciéncias ambientais, buscando engendra-las nas discussdes geograficas para compor uma
humilde contribuicdo as ferramentas tedrico-metodoldgicas desta ciéncia e servir de instrumento
de analise da problematica posta logo acima.

A Lei da Entropia e sua Relevancia Teorica

Para entendermos melhor a 22 lei da termodinamica, é importante ressaltar as tentativas e
exploragdes de interface entre as ciéncias naturais e sociais que visaram buscar contextos
semanticos e topoldgicos entre as distintas linguagens e formas de representacdo da realidade
que pudessem ter afinidade e abertura para abstragbes além do terreno de suas origens. Essas
tentativas, em grande maioria, se basearam epistemologicamente no conceito de sistema, ou
seja, que os diferentes dominios da realidade se apresentavam como, “um conjunto de unidades
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em inter-relacbes mutuas” (Bertalanffy), ou “uma totalidade organizada, formada de elementos
solidarios os quais ndo podem ser definidos a ndo ser uns em relagcdo aos outros, em fungédo de
sua situagdo nessa ftotalidade” (de Saussure), “um conjunto de elementos ligados por um
conjunto de relagbes” (Lesourne), “unidade global organizada de inter-relagdes entre elementos,
acbes ou individuos” (Morin), “conjunto de elementos em interagdo dinamica, organizados em
fungdo de um objetivo” (De Rosnay) [citag¢des retiradas de: BRANCO, 1989:72]. Tais concepgdes
associam a nogao de sistema a de totalidade, servindo de base reflexiva donde emergem as
possiveis aliangas epistemoldgicas entre os variados campos cientificos. Nesse sentido, a
principal area de interlocucdo entre as investidas de interagdo fisico-bio-sociais foi a
termodinamica dos sistemas, principalmente em referéncia as multiplas hermenéuticas que o
conceito de entropia proporcionava.

A 22 Lei da termodinamica ou entropia, também conhecida como lei da degradagéo da energia, &
entendida neste trabalho de forma estendida & sua compreensédo originaria da fisica classica.
Uma primeira diferenga se da em relagao a concepgao de sistema sobre a qual ela foi concebida,
aqui, vista de forma contraria a visao classica de sistemas fechados de dindmica linear, como
desenvolvida por Carnot e Claussius, no séc. XIX (LEFF, 2006:175). A concepc¢ao da 22 lei da
termodindmica extravasou para além do terreno da fisica pela apropriacdo do conceito de
entropia principalmente pela biologia. Este alargamento do campo de uso do conceito obrigou,
inevitavelmente, adaptagdes as caracteristicas mais particulares de cada fenbmeno ou objeto em
analise. No exemplo da biologia, isto se deu pela alteragao na idéia de sistema fechado para o de
sistemas abertos de dindmica nédo-linear (SCHRODINGER, 1944; MORIN, 1956; BERTALANFFY,
1968; PRIGOGINE, 1977; CAPRA, 2002; LEFF, 2006; e outros). Esta concepc¢ao é fundante a
prépria nogado de complexidade, hoje, entusiasticamente discutida, pois, a partir desse paradigma,
a proépria conducéo linear e monodimensional da ciéncia foi afetada, necessitando esforgos ainda
maiores na compreensdo de sistemas abertos a mudltiplas variaveis e de multiplos
comportamentos e dimensoes.

O segundo ponto a ser elucidado é a distingdo entre as resultantes dos arcabougos interpretativos
de cada concepcgao de sistema, fechado e aberto. O primeiro, respectivamente, conclui, na sua
analogia ao entendimento da realidade, que o universo caminha para a degradagcao da energia
potencial originaria do big-bang, pois como sistema fechado, qualquer estado de energia caminha
para a sua dissipagdo em calor, e ndo tendo trocas com o ambiente externo, nao haveria fator
“novo” capaz de permitir uma mudancga no quadro de desgaste ou possibilitar a retro-alimentagao
do sistema, dessa forma, o calor dissipado jamais seria reagrupado novamente a fim de oferecer
um “trabalho” (“acdo mecanica”). O resultado deste processo seria um balango térmico uniforme
proporcionado pela troca de calor do mais quente para o mais frio, findando com uma igualdade
térmica e de pressdao em todo o sistema, entendido como estado de equilibrio estatico
(concepcgao de equilibrio na fisica e quimica pelos pressupostos mecanicista-newtonianos), ou
maximizagdo da entropia, ausente de movimento e trabalho, ou seja, a morte entrépica do
universo. Esta visdo classica, ainda muito aceita por diversos cientistas na compreensido do
universo, contrasta com as diferenciadas interpretagdes feitas sobre o recorte escalar do planeta
Terra. Independentemente do universo caminhar ou ndo para a entropia, ou seja, para a sua
degradagdo de energia/matéria em calor, o planeta Terra manifesta — a partir da sua
consequéncia biolégica — um processo de inversdo a degradacdo, ou seja, entendida como
entropia negativa ou neguentropia, pois através do desenvolvimento dos sistemas ecoldgicos,
observa-se uma crescente ordem e complexificacdo, adensamento de matéria/energia sob a
forma de biomassa, aumento de espécies em numero e diversidade, ora, o que se observa é uma
evolucdo da vida fundada na captacao da energia solar (fruto da entropia solar) pelos organismos
clorofilados produtores de fotossintese, pois € através dessa estrutura “autotréfica” que a energia
necessaria a realizagdo da vida € materializada sob a forma de carboidratos. Estes hidratos de
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carbono sao energia quimica em estado potencial, que ao serem ingeridos e metabolizados pelos
organismos liberam, de forma controlada, a energia necessaria as diversas demandas desses
seres.

Embora parecam ser muito bioldgicas tais informacdes, sua poténcia e real significAncia para o
planejamento e organizagao social do espa¢o ainda nao foi levada ao mérito de sua importancia.
Isso se justifica pela auséncia do entendimento de uma questao teoricamente simples, mas que
necessita ser aprofundada: a apropriagdo social dos recursos necessita, inexoravelmente, fundar-
se sob um modelo sdcio-espacial de organizagdo que corresponda as nuances dos processos
naturais de forma suficientemente coerente, capaz de manter as bases de sustentagdo dos
ecossistemas e lograr, sobretudo, um acesso equitativo aos recursos naturais por via de
autonomia social.

Logo, como podemos, primeiramente, avaliar a relevancia e a operacionalidade da lei da entropia
para pensar o atual modo de ordenamento e arranjo soécio-espacial no sentido de evidenciar e
explicitar as contradi¢cdes e os enclaves existentes entre este padrao e as dindmicas ecolégicas?

A resposta tentara ser desenvolvida utilizando-se como objeto de analise o modelo de produgéo
da agricultura industrial atual. Todavia, é imprescindivel sinalizar que o trabalho de forma alguma
ambiciona explicitar todo o universo de modelos e arranjos sécio-espaciais analisando apenas o
modelo convencional de produgdo agricola, pois isso seria uma manifestagdo vivida de um
reducionismo generalizador e absurdo, contudo, reconhecemos que por falar de modelo da
agricultura industrial estamos aplicando um olhar genérico sobre as multiplas regides e espacos
que desenvolvem tal produgdo, mas que ao mesmo tempo se configuram transversalmente sob
critérios homologos de organizagao.

Assim, o objeto escolhido €& representativo, pois envolve um modelo técnico-cientifico, uma
racionalidade econdmica, uma divisdo soécio-espacial do trabalho, uma expressao de relagao
sociedade-natureza, ou seja, um arranjo socio-espacial dindmico voltado essencialmente para a
exportagdo. A totalidade desse arranjo produtivo indica, preliminarmente, uma dimenséo escalar
do seu funcionamento.

Resultados e Discussoes

Como o sistema agricola hegem®onico nao leva em conta a lei-limite da natureza (neguentropia x
entropia) (LEFF, 2006:169), pois sua produtividade ndo é decorrente do incremento da biomassa
e nem da biodiversidade relativa ao aumento da produtividade fotossintética; este sistema opera
como um “ralo sem fundo”, pois nao acumula matéria organica e nem interagdes bidticas que
otimizam a qualidade do ambiente, necessitando da entrada de insumos externos ao sistema a
cada colheita.

A finitude deste caminho produtivo é clara ao perceber que tal modelo ndo obtém sua
produtividade baseada na energia solar — gratuita e constante pelos préximos 10 milhdes de
anos. Pelo contrario, a produtividade fotossintética e a neguentropia sdo ignoradas pela
agricultura moderna, que busca ampliar sua produtividade pelos insumos minerais e petroliferos.
Contudo, estes mesmos insumos derivam de um mesmo sistema: o planeta e, portanto, séo
limitados pela sua geragédo em tempo geoldgico. Dessa forma, a apropriagao linear e entropica da
agricultura em grande escala caminha para o colapso, pois degrada o bem utilizavel em dejeto
nao-aproveitavel (GEORGESCU-ROEGEN, 1976; LEFF, 2006), nao realizando a ciclagem dos
nutrientes pela biota, sendo sempre necessario o input energético pelos fertilizantes e pelo
controle quimico dos agrotoxicos, ja que no local de monocultivo agro-exportador pouco é fixado
ou acumulado para a continuidade e evolugao da vida.
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Consideragoes Finais

Os conceitos de entropia e neguentropia sdo perspectivas universais de entendimento da matéria
e da energia, e servem para compreendermos tal relagao material a nossa existéncia.

Revelador ao se pensar o conceito de neguentropia, € a informagao de que ele nos fornece o
limite material de apropriacdo dos recursos naturais, demandando, inexoravelmente, uma
estrutural mudancga na ordem de organizagédo da sociedade, pois o trabalho e a mercadoria ndo
sdo consolidados por um sentido organico de ligacéo.
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