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Resumo

O estudo foi desenvolvido em Ponta de Pedras/PA, objetivando estudar as caracteristicas
geoquimicas do ambiente fluvio-estuarino e aguas subterraneas, visando identificar influencias
naturais e antrépicas, contribuindo para programas de Sistema Gestdao Ambiental (SGA) pelo
poder publico. Provaveis influéncias antrépicas no estuario podem estar associadas a dinadmica
de atividades portuarias, cada vez mais crescentes com a implantacdo de complexos industriais.
A pesquisa ocorreu nos periodos de estiagem e mais chuvoso. Foram selecionados pontos de
coleta onde os resultados mostram comportamento diferenciado, revelando maior influéncia de
aguas salobras no estuario, de agosto a dezembro. As aguas subterraneas mostram
caracteristicas tipicas de aquiferos regionais. A ocorréncia de coliformes totais e E. coli esta em
conformidade com as analises para amoénio e nitrato, e mostram a necessidade de monitoramento
constante e de esclarecimento a populagao para os cuidados indispensaveis ao saneamento.
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Abstract

The study was conducted in Ponta de Pedras/PA to evaluate the geochemical characteristics of
fluvial-estuarine environment and groundwater to identify natural and anthropogenic influences,
contributing to programs for Environmental Management System (EMS) from the government.
Possible anthropogenic influences in the estuary may be associated with the dynamics of port
activities increased with the installation of large industries. Of the samples obtained during the
rainy season and another in the dry season were selected collection points where the results show
a different behavior, showing greater influence of brackish water estuary from August to
December. Was verified the occurrence of total coliform and E. coli, in accordance with the
analysis for ammonium and nitrate, showing that the need for constant monitoring and clarification
to the population to essential health and sanitation. Groundwater are preserved the typical
features of regional aquifers Amazon.
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Introducao

A regido de Ponta de Pedras na llha de Marajo/PA, como varias outras comunidades do estado,
convive diariamente com a problematica da falta de saneamento e acesso a agua potavel para
consumo humano. Muitas vezes o unico meio de se obter agua é com a escavagcdo de pogos,
utilizando procedimentos extremamente precarios e sem nenhum tipo de cuidado e manutencgao.
Além da precariedade das instalacbes dos pocos, outra questdo a considerar foi a possivel
intrusédo de aguas salobras oriundas da dindmica do estuario Marajoé, que influencia diretamente
na dindmica sécio-ambiental e sdcio-econdmica das populagdes estabelecidas na regidao. O
contexto geoldgico-sedimentar do local é caracterizado por areas de terra firme, sob cotas
topograficas mais elevadas, em geral, em torno de 14-16m, representadas por terrenos do grupo
Barreiras; areas de varzea, alagadas por marés semi-diurnas; e de igapd, permanentemente
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alagadas.

Estudos realizados anteriormente por Piuci (1978) mostraram aspectos dessa intrusdo em
aquiferos mais profundos do municipio, sendo esse um fator extremamente relevante nas
avaliagbes de qualidade de aguas de consumo, devido a vulnerabilidade dos aquiferos a
presenca de cloretos.

O objetivo deste trabalho foi analisar quimica e bacteriologicamente as amostras coletadas nas
proximidades da baia de Marajé, em periodo seco e chuvoso, para avaliar a qualidade da agua de
consumo local.

Metodologia
O estuario Maraj6 esta inserido no trecho de coordenadas 00°38' a 01°35' de latitude Sul e 47°19'
a 48°54' de longitude Oeste de Greenwich.

Foram realizadas campanhas para selegao e coleta nos pogos (periodo chuvoso e estiagem) em
16 pontos de coleta, as proximidades da baia de Maraj6é, os métodos empregados para a
amostragem e a analise das amostras foram baseados no Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater-APHA- AWWA- WPCF (1998). Os 16 pontos de coleta foram dispostos
de forma a abranger a maioria dos distritos do municipio e as principais fontes de aguas
subterraneas, para abastecimento da populagcdo de Ponta de Pedras, préximas as margens da
baia de Marajé.

As amostras foram submetidas as analises quimicas e bacteriologicas. Os resultados foram
comparados com dados disponiveis para outras areas fisiograficas regionais. Nas campanhas do
periodo menos chuvoso de 2007, as amostras foram analisadas nos laboratérios de Hidroquimica
€ Quimica Analitica da Universidade Federal do Para, enquanto que no periodo mais chuvoso as
amostras foram analisadas nos laboratérios de Fisico-Quimica e Bacteriologia do Laboratério
Central do Estado (LACEN), sendo baseadas na resolugdo CONAMA 357/2005 para aguas de
consumo e na portaria n° 518/2004 do Ministério da Saude, no caso das analises bacteriolégicas
das aguas de consumo humano.

Os trabalhos de escritério contaram com a avaliagao dos resultados, comparagdo com as normas
e resolugdes, trabalhos pré-desenvolvidos nessa regido, confecgao de relatérios parciais e
publicacdo de resumos em féruns e congressos.

Resultados e discussoées

A partir da visao in loco dos pogos coletados teve-se a percepcao de que quanto mais proximos
estes estdo da area mais urbanizada (bairro central) maiores sdo os cuidados com a perfuragéo e
construgao, sendo os bairros mais afastados providos por pogos amazonas particulares, como o
Cucuira e Jagarajo.

Os resultados obtidos mostram valores maximos de condutividade elétrica da ordem de 115 e
82,52 [1S cm-1 (estiagem e chuvoso, respectivamente), sendo dominantes, porém valores em
torno de 45 (1S cm-1 para as aguas subterraneas onde dominam as caracteristicas de aquiferos
regionais, de baixos valores de condutividade elétrica.

Somente em certas situagdes, no periodo de estiagem, manifesta-se ocorréncia de agua salobra
em trés pocos mais préoximos ao rio com influencia de marés, mas a ocorréncia de coliformes
totais foi identificada em todos os pogos, em trés destes, na mesma regidao das praias ainda foi
identificada a presenca de coliformes fecais, no periodo chuvoso, sendo os trés pogos do tipo
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Amazonas particulares.

As aguas subterrGneas mostram caracteristicas tipicas de aquiferos regionais, que sao
influenciados pela dindmica do estuario marajoara conferindo, em alguns casos, constantes
alteracbes das caracteristicas dos aquiferos. Tais alteragcdes caracterizam-se pela intrusdo de
aguas salobras nos lengéis freaticos, conferindo a esses aquiferos propriedades fisico-quimicas
diferenciadas. A ocorréncia de coliformes totais, para todos os pocos, € E. coli, em trés casos,
estd em conformidade com as andlises para aménio e nitrato, que apesar de apresentarem
valores médios de 0,4 e 3,0 mg/L, respectivamente, considerados valores baixos pela portaria
518/04 e resolugao CONAMA 357/05 , foram identificados em todos os pogos.

Conclusodes
As aguas fluviais exercem influéncia dominante na composi¢cao das aguas estuarinas com baixos
resultados de condutividade elétrica e soélidos totais dissolvidos.

Coliformes totais foram encontrados em todos os pogos analisados, evidenciando a falta de
monitoramento adequado.

O tratamento de esgoto coletivo e a implantagédo de sistemas de abastecimento de agua parecem
inviaveis devido a distancia entre as comunidades observadas.

Adequacédo na instalacdo dos sistemas locais de abastecimento de agua e padronizacdo dos
sistemas individuais de tratamento de esgoto, paralelo a analises da secretaria municipal de
saude para conscientizacdo e educagao e saude ambiental sdo alternativas para o problema.
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